Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Tertium non datur

W marcu 2021 roku zostaly podane do publicznej wiadomosci dlugo oczekiwane
wyniki do$wiadczalne. Zespol eksperymentu ANAIS oglosil, ze wykorzystywane
przez niego detektory nie zaobserwowaly zadnych oddzialywan, ktére moglyby
by¢ wynikiem zderzen czastek ciemnej materii z substancja czynna — krysztatami
jodku sodu, Nal. Tym samym zaprzeczono doniesieniom zespotu eksperymentu
DAMA/LIBRA, ktéry uzywajac analogicznej techniki doswiadczalnej,

od dwudziestu lat oglasza odkrycie takich oddzialywan. Niniejsza rubryka,

na podobienstwo tabloidéw $ledzaca ,skandale” na salonach fizyki, uwaznie
przyglada sie zwrotom akcji w tej sprawie, o czym Czytelnicy Delty mieli
ostatnio mozliwosé przekonaé sie w zesztorocznym numerze majowym.

Ta kontrowersja mogla oznaczaé jedna z trzech mozliwosci. Wyniki
DAMA/LIBRA zawieraja niezidentyfikowany efekt systematyczny, ktéry
sudaje” prawdziwy sygnal ciemnej materii. Poniewaz poszukiwania ciemnej
materii w detektorach Nal polegaja na poszukiwaniu rocznej modulacji liczby
zliczen w detektorze, ktore nie dajg sie wyjasni¢ innymi efektami, nietrudno
wyobrazi¢ sobie istnienie zupelnie zwyczajnego zjawiska zmieniajacego sie

w takim cyklu, ktére umkneto uwadze badaczy. Druga mozliwoscia jest to, ze
wyniki DAMA /LIBRA sa poprawne, za$ sygnal obserwowany przez ANAIS
zawiera w sobie statystyczna fluktuacje w doél, powodujaca, ze nie da si¢ go
w tej chwili dostrzec. Najmniej prawdopodobny jest scenariusz, w ktérym
zachodzi kombinacja zjawisk powodujacych, ze zadnym z tych wynikéw nie
nalezy wierzy¢.

Nie od rzeczy bedzie zatem doniesé, ze w potowie listopada ubiegltego roku
ogloszono wyniki eksperymentu COSINE-100 (ang. ConsOrtium between KIMS
and DM-ICE Sodium ITodiNe Ezxperiment). Wykorzystywany jest w nim detektor
zawierajacy nieco ponad 100 kg jodku sodu domieszkowanego talem, w postaci
o$miu krysztaléw. Znajduje sie on w podziemnym laboratorium przy elektrowni
pompowo-szczytowej w Yangyang, 150 km na wschod od Seulu. Gruba

warstwa skal chroni detektor przed promieniowaniem kosmicznym, a sama
substancja czynna jest ostonieta, patrzac od $rodka, ciekltym scyntylatorem,
skrzynig miedziana, Sciana z otowiu i polimerowymi panelami scyntylacyjnymi.
Taka konstrukcja zapewnia zaréwno ostone bierna (elementy metalowe),

jak i czynna (koincydencja czasowa odczytéw z detektora i z ostaniajacego
scyntylatora).

Wyniki COSINE-100 z pewnoscia rozczaruja wszystkich, ktérzy oczekiwali
jakiego$ definitywnego rozstrzygniecia opisywanej na poczatku kontrowersji.
Okazuje si¢ bowiem, ze sg one zgodne zardwno z wynikami DAMA /LIBRA,
jak i z wynikami ANAIS (ktére z bardzo duzym prawdopodobienistwem
wzajemnie sie wykluczaja). Polega to na tym, Ze najbardziej prawdopodobna
liczba nadmiarowych oddzialywan jest z doktadnoscia do czynnika 2 zgodna

z ta podawana przez DAMA /LIBRA, tylko z maksimum nadmiarowych zliczen
wystepujacym o 1-2 miesiace p6zniej, ale niepewnosci statystyczne sa na tyle
duze, ze wynik ten jest zgodny z negatywnym rezultatem ANAIS.

A jak jest naprawde? Musimy, tak jak fani popularnych seriali na platformach
streamingowych, uzbroié¢ sie w cierpliwosé i czekaé na kolejny sezon.
COSINE-100 bedzie dziataé jeszcze do konca tego roku, po czym zostanie
zdemontowany i na jego miejscu zacznie powstawacé ulepszony detektor
COSINE-200. Tymczasem badacze otrzymaja dodatkowy zestaw danych

o objetoéci poréwnywalnej z dotychczas uzyskanym. Analiza catosci

powinna przynajmniej zasugerowad, czy ciemna materia zostala odkryta,

czy jednak nie.
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