*Dla rzeczywistego = symbol [z] oznacza
Hsufit z &, czyli zaokraglenie w gére do
najblizszej liczby catkowitej, za$ |z
oznacza ,podloge z z”, czyli obcigcie do
najblizszej liczby catkowitej. Korzystamy
tu z oczywistej rownosci

n—[n/2] =|n/2].
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i Zadania

sposob6w? Oznaczmy te liczbe przez S(n). Widaé, ze S(0) =1,5(1) = 2. W tym
drugim przypadku albo bierzemy jedynego pluszaka, i to jest jeden sposob,
albo nie bierzemy. A co dla wigkszych n? Widaé, ze dla n > 2 albo wezmiemy
pierwszego z lewej pluszaka, i wtedy nie wolno nam wziaé drugiego, zatem

z pierwszym pluszakiem mamy S(n — 2) sposobdéw, albo nie weZmiemy go,

i wtedy pluszaki mozemy braé¢ dowolnie sposréd pozostatych n — 1, wiec bedzie
sposobdéw S(n — 1). Lacznie S(n — 2) + S(n — 1), a to jest przeciez rekurencja
ciagu Fibonacciego, ktéry ma tylko inny poczatek. Mamy zatem zaleznosé

S(n) = Fy42 i udowodniony wzér*
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Ostatni wzér mozna zapisa¢ w prostszej formie:
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gdzie sumowanie rozciaga sie po wszystkich liczbach caltkowitych i tylko
dla pewnej skonczonej liczby indeksow skladniki sumy sa rézne od zera.
W oryginalnym tréjkacie Pascala wartosci wchodzace w sktad powyzszej sumy sa
jakby pochylone. .. Uklon Pascala w kierunku Fibonacciego.

Przygotowal Dominik BUREK

M 1696. Czy istniejg takie liczby catkowite dodatnie a, b oraz n, ze
n?<a®<b® < (n+1)%?
Rozwiazanie na str. 2

M 1697. Pokazaé, ze kazda liczbe catkowita dodatnia mozna zapisaé jako
réznice dwoch liczb catkowitych dodatnich, ktére maja taka sama liczbe
dzielnikow pierwszych, np. 2 = 12 — 10.

Rozwigzanie na str. 17

M 1698. Rozstrzygnaé, czy szeScian o krawedzi 100 mozna podzieli¢ na
prostopadtoéciany o wymiarach 1 x 1 x 51 i1 x 1 x 53.
Rozwiazanie na str. 17

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1039. Filmowcy amatorzy postanowili wzbogacié¢ swoj film o scene katastrofy
kolejowej, w ktorej pociag spada z wysokiego mostu. Dysponuja jednak jedynie
dokladnym modelem pociagu w skali 1 : k oraz potrafia zbudowaé, w tej

samej skali, makiete mostu i okolicznych gér. Ile klatek na sekunde powinna
rejestrowaé ich kamera, zeby film odtwarzany standardowym projektorem,
wyswietlajacym f = 24 klatki filmu na sekunde, realistycznie przedstawial ruch
spadajacego pociagu?

Rozwiazanie na str. 4

F 1040. Suche powietrze to w 78% azot, 21% tlen i w okolo 1% argon. Ile
wynosi stosunek gestosci powietrza suchego i mokrego w temperaturze 20°C
pod standardowym ci$nieniem atmosferycznym p ~ 10° Pa? Przyjmij, ze para
wodna zawarta w mokrym powietrzu jest para nasycona. W temperaturze 20°C
ciénienie pary nasyconej wody wynosi p, &~ 2,3 - 10® Pa. Dane dotyczace mas
atomowych i czasteczkowych nalezy znalezé w powszechnie dostepnych Zrodtach.
Rozwiazanie na str. 4
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