YSES, czyli Young Suns Ezoplanet
Survey, co w do§é¢ zgrubnym polskim
tlumaczeniu mozna nazwaé Przegladem
Egzoplanet Mlodych Stonc — zostal
przeprowadzony za pomoca Bardzo
Duzego Teleskopu Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego (ESO)

w Chile, przy wykorzystaniu instrumentu
SPHERE.
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Zdjecie egzoplanety YSES 2b (na dole po
prawej) i jej gwiazdy (w $rodku).
Gwiazda jest zaslonigta przez tzw.
koronograf. Zrédlo:
ESO/SPHERE/VLT/Bohn et al.

Niebo w grudniu

Prosto z nieba: YSES 2b, jak powstatas?

Zespot astronoméw pod kierownictwem Alexandra Bohna z Uniwersytetu

w Lejdzie (Holandia) wykonal zdjecie masywnej planety orbitujacej w bardzo
duzej odleglodci wokdt gwiazdy podobnej do Stonica. Zdjecie to nie byltoby az
tak bardzo interesujace — jesteSmy juz przyzwyczajeni, ze niemal codziennie
odkrywamy nowa planete pozastoneczng — gdyby nie fakt, ze naukowcy nie sa
w stanie wyttumaczy¢, jak taka planeta mogla w ogdle powstac!

Planeta, o ktorej mowa, to YSES 2b. Znajduje sie¢ ona 360 lat Swietlnych

od Ziemi w kierunku poludniowego gwiazdozbioru Musca (z tac. musca —
mucha). Jest to planeta gazowa, szes$é razy ciezsza od Jowisza, najwiekszej
planety znajdujacej sie w Ukladzie Stonecznym. Nowo odkryta planeta krazy
w odleglosci od swojej gwiazdy 110 razy wiekszej niz Ziemia od Stornca (lub
20 razy wiekszej niz odleglo$é mierzona pomiedzy Storicem a Jowiszem).
Dodatkowo towarzyszaca jej gwiazda jest bardzo mloda, ma zaledwie

14 milionéw lat, i w swojej mlodosci przypomina nasze Stonce.

To, co najbardziej zadziwitlo naukowcow, to wyjatkowo duza odleglosé, jaka
dzieli masywnag YSES 2b od jej gwiazdy. Otéz odlegloéé ta, wynoszaca

okolo 16 miliardéw kilometréw, nie pasuje do zadnego z trzech najbardziej
popularnych modeli powstawania duzych gazowych planet. Pierwszy

model tlumaczy formowanie sie planety z dysku protoplanetarnego, jednak

w przypadku YSES 2b model ten sie nie sprawdza — w dysku nie byloby
odpowiednio duzo materialu, aby uformowaé planete szesciokrotnie wicksza
od Jowisza tak daleko od gwiazdy macierzystej. Kolejny model zaklada

tzw. niestabilno$¢ grawitacyjng w dysku planetarnym, jednak wydaje sie, ze
planeta nie jest wystarczajaco cigzka, aby taki scenariusz mial miejsce. Trzecia
mozliwoscia jest to, ze planeta uformowala sie blisko gwiazdy poprzez akrecje
jadra, a nastepnie migrowala na zewnatrz. Taka migracja wymagalaby jednak
grawitacyjnego wptywu drugiej planety, ktérej jeszcze nie znalezliSmy.

Chociaz obecnie wydaje sie, ze wszystkie trzy scenariusze powstania planet
nie pasuja do YSES 2b, to wciaz jest mozliwe, ze jeden lub wiecej z nich
rzeczywiscie opisuje sposéb, w jaki powstata. Jednak bardziej interesujaca
jest hipoteza, ze YSES 2b powstala w wyniku procesu, ktéry nie jest jeszcze
znany nauce. Konieczne sa dalsze badania, w tym sprawdzenie, jaka jest
doktadna orbita planety i czy potencjalnie zwicksza ona swojg mase. Do tego
czasu astronomowie, w tym prowadzacy badanie YSES, beda kontynuowaé
poszukiwania tych cudownie dziwacznych planet pozastonecznych.

Katarzyna MALEK

Wiecej na ten temat mozna znalezé w artykule ,,Discovery of a directly imaged planet to the young
solar analog YSES 2b”, Alexander J. Bohn et al., Astronomy & Astrophysics, 2021, 648, A73.

Prawie przez caly grudzien Stonice przebywa na
potudnie od réwnoleznika —22° deklinacji, osiagajac
swoje najnizsze potozenie na niebie w dniu przesilenia
zimowego, ktére w tym roku nastgpi 21 grudnia
wieczorem naszego czasu. Ten dzien jest najkrotszy na
péinocnej pétkuli Ziemi. Ze wzgledu jednak na bliskosé
peryhelium, przez ktére Ziemia przechodzi na poczatku
stycznia, i wynikajacy zen szybki ruch naszej planety
po orbicie najwczesniejszy zachdéd Stonca ma miejsce
juz 13 grudnia. Najpozniejszy wschéd Stonca natomiast
nastepuje 30 grudnia i dopiero od tego momentu dnia
przybywa zaréwno rano, jak i wieczorem. Przez caly
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miesiac droga Stonca na niebie zmienia sie na tyle
malo, ze trudno jest to zauwazy¢ bez doktadniejszych
obserwacji albo bez odpowiedniego punktu odniesienia
w postaci przeszkdd terenowych.

Miesiac zacznie si¢ nowiem Ksiezyca 4 grudnia

i calkowitym zaé¢mieniem Stonca. Niestety wyjatkowo
malo stworzen doswiadczy kilkuminutowych ciemnosci,
gdyz cien Ksiezyca dotknie powierzchni Ziemi gdzies
miedzy Falklandami a Georgia Poludniowa i powedruje
w kierunku Antarktydy. Nieliczni szczesliwey 18° na lewo
od Stonica zobaczg Marsa, a 3,5° na potudniowy wschod
od niego — $wiecacego z jasnoéciag —1™ Merkurego, ktory



kilka godzin pdzniej zostanie zakryty przez Ksiezyc. To
zjawisko z kolei da sie dostrzec z obszaru od poéinocnej
cze$ci Ameryki Poludniowej po Poludniowa Afryke

i Madagaskar. Tutaj jednak na przeszkodzie stanie
bliskos¢ Stonca, ktéra spowoduje, ze zakrycia nie da

sie obserwowaé bez teleskopu i specjalnych przygotowan
pozwalajacych uniknaé szkodliwego patrzenia na Stonce.

Przed nowiem Srebrny Glob pokaze si¢ na niebie
porannym w fazie cienkiego sierpa. W grudniu ekliptyka
jest do$¢ korzystnie nachylona zaréwno rano, jak

i wieczorem, stad przez caly miesiac panuja dobre
warunki widocznosci Ksiezyca. Pierwszej nocy grudnia
Ksiezyc wzejdzie 5° od Spiki, najjasniejszej gwiazdy
Panny, prezentujac tarcze w fazie 13%. O $wicie Ksigzyc
zdazy sie wznies¢ na wysokos¢ prawie 25°. Dobe podzniej
o tej samej porze Ksiezyc pokaze tarcze oSwietlona

w 6%, zajmujac pozycje na wysokosci 12°. Tego ranka
4° na poludniowy wschéd od Srebrnego Globu znajdzie
sie gwiazda Zuben Elgenubi, druga co do jasnosci
gwiazda Wagi (choé¢ oznaczana na mapach nieba grecka
litera «), a 6° dalej w tym samym kierunku pokaze

sie planeta Mars. Kolejnej doby, 3 grudnia, naturalny
satelita Ziemi zmniejszy faze do zaledwie 2%, ale
wzniesie sie tylko na niecale 2° ponad widnokrag. Tym
razem Mars znajdzie si¢ w odleglosci 4° na godzinie 1
wzgledem Ksiezyca.

W grudniu Czerwona Planeta pokona 20° od $rodka
gwiazdozbioru Wagi przez zodiakalna cze$¢ Skorpiona
po Wezownika. Planeta jest daleko od nas, a zatem
wyglad jej tarczy w tym czasie prawie sie nie zmieni.
Jasno$é planety wyniesie +1,5™ przy $rednicy tarczy 4”.
Do konica miesiaca Mars nieznacznie oddali si¢ od linii
widnokregu, wznoszac sie¢ o $wicie na 6°.

Po nowiu Ksiezyc rozgosci sie na niebie wieczornym,
szybko zwigkszajac wysoko$¢ nad horyzontem. O tej
porze doby mozna obserwowaé dobrze widoczne gotym
okiem planety Wenus, Saturn i Jowisz, a takze widoczne
juz w niewielkich teleskopach planety Neptun i Uran.
Najblizej widnokregu pokazuje si¢ planeta Wenus, ktora
pod koniec pazdziernika osiagneta swoja maksymalna
elongacje wschodnia, a w grudniu zacznie szybko zbliza¢
sie do Stonca, dazac do koniunkcji dolnej na poczatku
stycznia przysztego roku.

Mimo rosnacego nachylenia ekliptyki do horyzontu
Wenus latwo widoczna pozostanie tylko w pierwszej
czesci miesigca. Najwyzej planeta wzniesie sie

13 grudnia, osiagajac o zmierzchu wysokosé 10°.
Spotykajac sie ze Stoncem, Wenus przejdzie prawie

5° na péinoc od niego, dzigki czemu pozostanie
widoczna prawie do samej koniunkcji i zacznie pojawiac
sie na niebie porannym zaraz po niej, stajac sie

ozdoba porannego nieba na poczatku 2022 roku.

W grudniu Wenus zmniejszy jasnos¢ z —4,7"" do —4,2™,
zwigkszajac przy tym Srednice tarczy z 39” do 61”7

i zmniejszajac faze z 28% do 3%. A zatem z kazdym
kolejnym wieczorem tarcza planety stanie si¢ coraz
atrakcyjniejszym celem nawet dla posiadaczy lornetek.
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Ksiezyc spotka sie z Wenus 6 i 7 grudnia, zblizajac si¢
don na odlegtos¢ najpierw 6°, a potem 8° w fazie bardzo
cienkiego sierpa, odpowiednio 8% i 16%. Srebrny Glob
przejdzie takze 9° od Saturna 7 i 8 grudnia, a 9 dnia
miesiaca zblizy si¢ na 6° do Jowisza. Dwie najwigksze
planety Ukladu Stonecznego wedruja przez gwiazdozbiér
Koziorozca w odleglosci okolo 17° od siebie, ale jeszcze
w pierwszej polowie miesiaca Jowisz przeniesie sie

do gwiazdozbioru Wodnika. W tym czasie tez Wenus
zblizy si¢ do Saturna na minimalng odleglosé 14°.
Saturn z Jowiszem natomiast daza do swoich koniunkeji
ze Stoncem, i ich warunki widocznosci szybko sig¢
pogarszaja. Planety §wieca coraz nizej i przez coraz
krétszy czas po zachodzie Stonca. W grudniu Saturn
$wieci blaskiem +0,7™ z tarcza o $rednicy 16", Jowisz
natomiast zmniejszy jasnos¢ do —2,1™ i Srednice tarczy

do 36".

Srebrny Glob przejdzie 11 grudnia przez I kwadre

i jednoczesnie 8° od Neptuna, a 4 i 5 dni pdzniej,

w fazie przekraczajacej 90%, zblizy sie na 5° do Urana
i 3° do planety kartowatej (1) Ceres. Planeta Neptun
na poczatku miesigca zakreci na kreslonej przez siebie
petli w odleglosci 1,5° od gwiazdy 96 Aqr, Uran za$
wedruje niecaly 1° od gwiazdy 29 Ari. Ceres przesuwa
si¢ dalej na zachdd, pokonujac w grudniu kolejne 6°,
jakie$ 7° na poludnie od Plejad. W grudniu Uran $wieci
z jasnoScia +5,7", Neptun — z jasnoscia +7,9™, Ceres
natomiast zacznie miesiac z jasnoscia +7,2™, by pod
koniec miesiaca zblizy¢ sie do jasnoéci Neptuna.

Ksiezyc przejdzie przez pelnie w Byku 19 grudnia,

a 27 grudnia — przez ostatnia kwadre w Pannie.

W ostatnich dniach miesigca Srebrny Glob ponownie
ladnie zaprezentuje tzw. Swiatto popielate, czyli swoja
nocng strone oswietlong $wiattem odbitym od Ziemi.
Szczegdlnie urocza konfiguracje utworzy ostatniego
dnia miesigca i roku, gdy o $wicie jego o$wietlona

w 9% tarcza pokaze si¢ w towarzystwie jasnych gwiazd
Skorpiona, a 8° na wschéd od niej (i jednoczesnie 5°
od Antaresa) znajdzie sic Mars. W pierwszy poranek
nowego roku mozna prébowaé dostrzec bardzo cienki
sierp Ksiezyca na mniej wiecej 36 godzin przed nowiem
10° na lewo od Antaresa i jednoczesnie 6° od Marsa.

Na poczatku miesiaca jak co roku promieniuja meteory
z roju Geminidow. Radiant roju znajduje sie kilka stopni
na péinocny zachdd od Kastora, drugiej pod wzgledem
jasno$ci gwiazdy Blizniat, przebywajac wysoko na niebie
przez prawie calg noc. Geminidy osiagaja maksimum
zawsze okoto 14 grudnia. Niestety w tym roku oznacza
to obecnosé Ksiezyca w fazie okolo 80%. Na szczescie
Ksiezyc zejdzie z niebosklonu mniej wigcej o godzinie 2,
pozostawiajac sporo czasu na obserwacje roju. A warto
sie ich podja¢ mimo zimnych nocy przy pogodnym
niebie, gdyz mozna sie spodziewaé¢ grubo ponad 100
meteordéw na godzine.

Ariel MAJCHER
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