Granice poznania

Gdy zastanowimy sie glebiej nad poréwnaniem
stanu nauki i technologii dzisiaj z tym sprzed

150 lat, to powinniémy doznaé szoku. Swiat rozwija
sie w niesamowitym tempie i czasem mozna odnies¢
wrazenie, ze wiemy i umiemy juz wiekszo$¢ tego,

co mozna i co chcielibySmy wiedzie¢ — moze poza
kilkoma wyjatkami (np. lekami na niektére choroby
czy fuzja termojadrowa). Czy tak jest w istocie?

Po pierwsze trzeba zada¢ nastepujace pytanie: co
pozwala nam sadzié, ze postep, ktory dokona sie
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w przeciagu najblizszych 150 lat, bedzie mniejszy niz
ten, ktéry dokonal si¢ w przeciagu ostatnich 150 lat?
Wydaje sie, ze postep przyspiesza w czasie i o ile zaden
kataklizm tego procesu nie powstrzyma, to nastepne
150 lat wpasuje sie¢ w panujacy wzorzec. Ludzie zyjacy
w roku 2171 beda by¢ moze patrzeé¢ na nasz aktualny
stan wiedzy z wyrozumialym poblazaniem. Z tej
perspektywy, moim zdaniem, powinnismy jako ludzko$é
zachowywac¢ pokore wobec przyrody, wynikajaca po
prostu z trzezwego myslenia.

Mozna by jednak postulowacé, ze jesteSmy juz tak blisko poznania Wszech$wiata,
ze nastepne wieki wcale nie przyniosa wielu oszatamiajacych odkry¢.
ZrozumieliSmy juz moze najwazniejsze, a teraz bedziemy jedynie uzupelniaé
szczegbly tej wiedzy. Trudno w tej chwili orzekaé, ktéry scenariusz jest
prawdziwy, cho¢ ja osobiscie wierze w ten pierwszy. Wiadomo jednak, ze nawet
jesli wiemy juz bardzo wiele, to i tak przyroda nieustannie uczy nas pokory.

W przeciagu ostatnich 100 lat przekonaliSmy sie, ze jest wiele granic w poznaniu
Swiata, ktérych czlowiek nie przekroczy, choéby nie wiem jak si¢ starat.

W niniejszym numerze Delty staramy sie o tych wtasnie granicach opowiedziec.

Granice, ktére znamy, mozna by z grubsza podzieli¢ na trzy grupy: 1) granice
wynikajace z matematycznej logiki, 2) granice wynikajace z budowy
Wszech$wiata oraz 3) granice wynikajace z tego, ze jestesmy tylko ludZmi.

W matematyce granice poznania siegaja gteboko do fundamentéw. Okazuje
sie, ze w zasadzie nie bardzo wiadomo, co oznacza sformulowanie ,twierdzenie
prawdziwe”; i cala matematyka stoi troche na chwiejnych nogach. Wtasnie

o tym (m.in. o Pierwszym Twierdzeniu Gédla) przystepnie pisal Szymon
Toruticzyk w A, Niewiele lepiej jest z informatyka. Dla wielu probleméw nie
da si¢ nigdy znalez¢ algorytméw, o czym pisalem w Al sa to tzw. problemy

nierozstrzygalne. O ciekawym problemie nierozstrzygalnym dotyczacym réwnan
pisze w naszym numerze specjalnym Mariusz Skalba.

Nowoczesna fizyka i astronomia w zasadzie na co dzien napotykaja na bariery.
Nie znamy odpowiedzi na podstawowe pytania dotyczace budowy Wszechswiata

i czesci z nich najprawdopodobniej nigdy nie poznamy. Marek Biesiada
pisze m.in. o tym, ze Wszechswiat jest by¢ moze nieskonczony, ale cala ta
nieskonczonos¢, poza skonczonym kawalkiem, nigdy nie bedzie mogta by¢
dostrzezona z Ziemi. W mikroskali napotykamy jeszcze wigcej probleméw.
Aktualnie za najbardziej podstawowe czastki materii uznawane sa kwarki
i leptony, lecz wcale nie wiadomo, czy nie skladaja sie one z czegos jeszcze

bardziej ,,podstawowego”, o czym opowiada Szymon Charzynski. Nie dos¢, ze
nie wiemy, jakie sa podstawowe sktadniki materii, to nawet te, ktére znamy
calkiem dobrze, sa w pewnym sensie niepoznawalne. O tej niepoznawalnosci,
albo inaczej niemozliwosci dokltadnego zmierzenia pewnych ich parametrow, czyli
stynnej zasadzie nieoznaczonosci Heisenberga, pisat w A1t Jan Chwedericzuk.
Ten sam autor w aktualnym numerze przedstawia inny problem z pomiarami

w mikroskali. Klopoty wynikaja z efektéw wystepujacych w mikroskali,

ale problem dotyczy narzedzi badania Wszech$wiata w makroskali, czyli
interferometru LIGO wykrywajacego fale grawitacyjne docierajace do nas

z odlegltosci milionéw lat Swietlnych.

Najciekawsze by¢ moze sa jednak bariery wynikajace

z tego, kim my, ludzie, sami jestesmy. O naszym mézgu
i tym, co to w ogdle znaczy, ze co$§ wiemy, opowiada
Pawel Wawrzyniski, przy okazji nawiazujac do sztucznej
inteligencji. Michal Miskiewicz pisze w numerze

o fenomenach matematycznych, ktére wydaja sie
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zaskakujaco skomplikowane jak na nasza ludzka
percepcje. Moze z ta percepcja jest co$ nie tak? W to,
czy nasze wyobrazenie rzeczywistosci ma faktycznie cos
wspdélnego z rzeczywistosécia, wprowadza nas Martyna
Kobus. A wiec parafrazujac mistrza: Wiemy co$, czy nie
wiemy? — oto jest pytanie.


http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/teoria_liczb/2016/12/27/Prawda_o_matematykach/
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