Bardzo dokladna mapa radiowa galaktyk
aktywnych gwiazdotwérczo LoTSS
obejmuje okoto 30 stopni kwadratowych
nieba péinocnego (obserwowane byly trzy
glebokie pola tego nieba: ELAIS N1,
Bootes i Lockman Hole). A to jedynie
poczatek. Celem projektu LOFAR,
zaréwno przegladu LoTSS, jak i LoLSS,
jest obserwacja calego nieba pélnocnego.

Prosto z nieba: Radioastronomia w natarciu

Na oktadce sierpniowego numeru Delty zaprezentowaliémy czarno-biala

mape nieba obejmujaca obszar 740 stopni?. Na pierwszy rzut oka wyglada
zupelnie przecietnie — poza tym, ze niemozliwe jest znalezienie na niej zadnej

ze znanych konstelacji. Jest to jednak mapa niezwykla (mozna ja tez obejrzeé
na internetowych stronach Delty badz na stronach projektu LOFAR LoLSS), bo
wykonana w zakresie fal radiowych, a doktadniej fal o dtugosci okolo szeéciu
metréw (42-66 MHz, tzw. Low Band Antenna). Wlasnie taka diugosé fali
niesie informacje o emisji gasnacych strumieni plazmy z okolic supermasywnych
czarnych dziur. Dlatego tez ta czarno-biata mapa — opublikowana przez

zesp6t LOFAR LBA Survey (LoLSS) kierowany przez Francesco de Gasperina
z Uniwersytetu w Hamburgu — nie przedstawia rozgwiezdzonego niebosktonu,

a rozmieszczenie czarnych dziur o masach przekraczajacych miliardy mas
Stonca. Konkretnie — pokazuje az 25 tysiecy supermasywnych czarnych dziur
znajdujacych sie¢ na niebie péinocnym.

Na tym jednak nie koniec. Radioteleskop LOFAR obserwuje Wszechswiat takze
w falach 2-metrowych (120-168 MHz, High Band Antenna). W niecale dwa
miesiace po publikacji radiowej mapy ultramasywnych czarnych dziur projekt
LOFAR Two Meters Sky Survey (LoTSS) opublikowal kolejna mape radiowa,
tym razem przedstawiajaca obszary powstawania nowych gwiazd w galaktykach.
Obszary takie, nazywane czasem zlébkami czy tez chmurami narodzin, zwykle sg
dos¢ szczelnie otoczone przez pyl, ktéry uniemozliwia bezposrednie obserwacje
zwyklymi teleskopami. Fale radiowe przenikaja jednak przez pyl, dzieki

czemu LOFAR moze bezposrednio obserwowaé obszary narodzin gwiazd.
Pozwolilo to miedzy innymi na znalezienie zaleznosci pomiedzy intensywnoscia
promieniowania galaktyki w pasmie 150 MHz a tempem tworzenia sie w niej
gwiazd.

Ale i to nie wszystko. Niezwykly zbiér okolo 150 tysiecy radiozrodet
dostarczonych przez radioteleskop LOFAR, pozwolil na zbadanie populacji
hiperjasnych galaktyk podczerwonych, natury strug pochodzacych z masywnych
czarnych dziur czy tez na analize emisji radiowej powstajacej w wyniku zderzen
gromad galaktyk. Pierwszych 14 prac zespotu LoTSS, kierowanego przez
Philipa Besta z Uniwersytetu w Edynburgu w Wielkiej Brytanii, zostato
opublikowanych w numerze specjalnym czasopisma ,,Astronomy & Astrophysics’
(648 (2021) Al).

The LOFAR LBA Sky Survey - I. survey description and preliminary data release.
F. de Gasperin et al. Published in Astronomy & Astrophysics. jarxiv.org/abs/2102.09238.
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Niebo w wrzesniu

Wrzesien jest miesiacem, w ktérym Slorice przecina réwnik niebieski w drodze na
potudnie. W tym roku stanie sie to 22 wrzesnia o godzinie 21:21 naszego czasu.
W tym momencie na pélnocnej poétkuli Ziemi zaczyna si¢ astronomiczna jesien.
Ze wzgledu na refrakcje atmosferyczna, wskutek ktorej wydaje sie, ze obiekty
blisko horyzontu znajduja si¢ wyzej niz w rzeczywistosci, zréwnanie dnia z noca
nastepuje kilka dni pézniej. W zwiazku z przecinaniem réwnika przez Stonce

w tym okresie czas jego przebywania nad widnokregiem zmienia si¢ najszybciej.
W érodkowej Polsce od poczatku do konca wrze$nia dzien skraca sie prawie o 2
godziny.

Miesiac zaczyna sie dobra widocznoscia Ksiezyca na niebie porannym. Jeszcze

w sierpniu Srebrny Glob przeszedl przez ostatnia kwadre i dazy do nowiu

7 wrzeénia. O tej porze roku ekliptyka o $wicie tworzy duzy kat z widnokregiem,
stad naturalny satelita Ziemi pozostanie widoczny niemal do samego nowiu. Im
blizej spotkania Ksiezyca ze Stoncem, tym jasniejsza staje sie nocna czes¢ tarczy
Srebrnego Globu, czyli tzw. §wiatlo popielate. Juz na poczatku miesiaca dojdzie do
trzech ciekawych zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Za kazdym razem efektowniejsze
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beda odkrycia, gdyz gwiazdy zostana zakryte przez jasny
brzeg Ksiezyca i odkryte przez ciemny.

Pierwsze zakrycie zdarzy si¢ w pierwszych godzinach
wrzeénia. Ksiezyc pojawi sie na niebosklonie 31 sierpnia
niewiele przed poéinoca, wedrujac na pograniczu
gwiazdozbioréw Byka i Blizniat w fazie 35%. Niecale
dwie godziny pézniej dojdzie do zakrycia gwiazdy

5. wielkosci 132 Tauri. Gwiazda zniknie za tarcza
Ksiezyca okolo 1:20 i pojawi sie ponownie godzine
pézniej. Kolejnej nocy sierp Srebrnego Globu zwezi sie
do 25% i zakryje Mebsute, znacznie jasniejsza gwiazde
3. wielko$ci, oznaczana na mapach nieba grecka litera e.
Do zakrycia dojdzie okoto godziny 2, a zjawisko potrwa
okoto 50 minut. Do trzeciego zakrycia dojdzie w nocy

z 2 na 3 wrzednia, przy fazie Ksiezyca zmniejszonej

do 16%, a za ksiezycowa tarcza zniknie $wiecaca
blaskiem +43,6™ gwiazda x Gem. Latwo ja dostrzec
golym okiem niecale 4° na potudnie od Polluksa,
najjasniejszej gwiazdy BliZzniat. Tym razem nasza czesé
$wiata ma mniej szczescia, gdyz do zakrycia dojdzie
miedzy godzinami 4:45 a 5:35, czyli na jasniejacym

juz niebie. We wschodniej czesci Polski do okrycia
dojdzie juz po wschodzie Stonca. Dlatego obserwacji
tego zjawiska nie da sie wykonaé bez teleskopu.

Pierwszej soboty wrzednia rano Ksiezyc zaprezentuje
faze 10%, wedrujac przez $rodek gwiazdozbioru Raka.
W odleglosci 1,5° na potudnie od niego znajdzie sie
trapez gwiazd otaczajacy widoczna golym okiem
gromade otwarta gwiazd M44. Sama gromade od
Ksiezyca oddzieli dystans 3°.

W nastepne dwa poranki sierp Srebrnego Globu stanie
sie bardzo cienki (odpowiednio 4 i 1%). Ksiezyc dotrze
do gwiazdozbioru Lwa i na 45 minut przed wschodem
Stonca zdazy sie wznies¢ na wysoko$é, odpowiednio,
151 4°. W tych dniach niedaleko tarczy Ksiezyca
znajdzie sie Regulus, najjasniejsza gwiazda Lwa.
Najpierw Regulus pokaze sie 11° pod Ksiezycem, dobe
pdzniej zas — 5° na prawo od niego.

Po nowiu i przeniesieniu sie na niebo wieczorne Srebrny
Glob dobrze widoczny stanie sie dopiero w drugiej
dekadzie miesiaca. Niskie nachylenie ekliptyki przyczyni
sie tez do stabej widocznosci obu planet wewnetrznych.
Merkury osiggnie maksymalna elongacje wschodnia,
wynoszaca 27°, 14 wrzesnia. Niestety planeta zachodzi
niecate pol godziny po Stoncu i jest u nas niewidoczna.
Wenus swoja maksymalna elongacje wschodnia osiagnie
pod koniec pazdziernika, lecz obecnie zachodzi ledwie
0,5 godziny po Merkurym. Na koniec zmierzchu
cywilnego planeta zajmuje pozycje na wysokosci
jedynie 4°, a zatem jest widoczna bardzo krétko

i tylko przy odpowiednio odstonietym widnokregu. We
wrzeéniu jasno$¢ Wenus urosnie od —4™ do —4,2™, a jej
tarcza zwigkszy Srednice od 15" do 19”. Réwnoczesnie
zmniejszy swoja faze od 73% do 62%. W dniach 9

i 10 wrzesnia w odleglosci 7° planete minie Ksiezyc

w fazie odpowiednio 9% i 17%.

Trzy dni p6Zniej Srebrny Glob zwiekszy faze do 37%
i odwiedzi gwiazdozbior Skorpiona, zajmujac pozycje
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3° na wschod od tuku gwiazd z péinocno-zachodniej
czedcei konstelacji i 6° na péinocny zachéd od Antaresa,
najjasniejszej gwiazdy w tym rejonie nieba. Dobe pdzniej
Ksiezyc przejdzie przez I kwadre w Wezowniku.

W dniach 16-18 wrzesnia Ksiezyc pokaze faze od 80%
do 94% i minie dwie najwigksze planety Uktadu
Slonecznego. Pierwszego dnia Ksiezyc zblizy sie na 7°
do Saturna. Kolejnej doby, 17 wrzeénia, Srebrny Glob
dotrze do centralnej czesci Koziorozca, od obu planet
oddzieli go dystans 9°. Dzien pdzniej Ksiezyc przejdzie
do gwiazdozbioru Wodnika, pokazujac sie 7° od Jowisza.
Obie planety we wrzesniu sg tuz po opozycji i sa
widoczne przez wieksza cze$é¢ nocy na tle gwiazdozbioru
Koziorozca, w odlegltoéci 16° od siebie. Jowisz swieci

z jasnoécia —2,8™, majac tarcze o $rednicy 48"”. Tarcza
Saturna jest o 30" mniejsza, a jej blask wynosi +0,5™.

We wtorek, 14 wrzesnia, przypada opozycja Neptuna,
stad teraz jest najlepszy okres widocznodci tej planety.
Neptun kresli swoja petle ponad 3° na pélnocny wschod
od gwiazdy 4. wielkosci ¢ Aqr, przy granicy Wodnika

z Rybami. W jego najblizszej okolicy tym razem nie

ma jasnych gwiazd, ale w trakcie wedréwki minie on
kilka gwiazd o jasnosciach miedzy 6™ a 7™. Planeta
Uran wedruje przez srodkowa czedé gwiazdozbioru
Barana, niedaleko gwiazd o podobnej don jasnosci o,
w10 Ari. We wrzesniu Uran Swieci z jasnoscia +5,7™.
Ksigzyc odwiedzi Neptuna 20 i 21 wrzesnia w fazie 100%.
Do Urana Srebrny Glob dotrze cztery noce pézniej,
zmniejszajac do tego momentu faze do 85%. Oczywiscie
bliskoéé¢ tak jasnego Ksiezyca wyklucza obserwacje obu
planet w tych dniach. Na préby odnalezienia Urana

i Neptuna nalezy przeznaczyé¢ poczatek miesiaca.

Do konica miesiaca warto odnotowaé przejscie Ksiezyca
w fazie 69% 6° na pélnoc od Aldebarana w Byku —

27 wrzesnia, ostatnia kwadre w zachodniej czeéci Blizniat
dwa dni pdzniej oraz zblizenie si¢ Ksiezyca na 6° do
Polluksa 30 wrzesnia.

We wrzeéniu bardzo jasne sa dwie dlugookresowe
gwiazdy zmienne klasy miryd. W polowie ubieglego
miesiaca, 18 sierpnia, przez maksimum swojej jasnosci
przeszla Mira Ceti, zas na poczatku wrzesnia maksimum
jasnosSci powinna osiagnaé¢ R Leonis. Pierwsza

z wymienionych gwiazd przecina potudnik lokalny okotlo
godziny 3 na wysokosci 35° i jest widoczna bardzo
dobrze, druga natomiast wschodzi po godzinie 4, juz

na jasniejacym niebie, i o Swicie zdazy sie wznies¢ na
wysokos¢ zaledwie 5°. Jednak w zwiazku ze skracajacym
si¢ dniem jej widocznosé szybko sie poprawia i pod
koniec miesigca na koniec nocy astronomicznej osiagnie
wysokosé 15°. Mira moze osiagnaé jasnosé nawet +2™,
a zatem w okolicach maksimum jest tatwo widoczna
golym okiem. R Leo moze przekroczy¢ jasno$é¢ 45",

i do jej dostrzezenia potrzebne jest ciemne niebo,

a w gorszych warunkach lornetka lub teleskop. Gwiazda
ta wyrdznia si¢ ciemna wisniows barwa i na tej
podstawie jest latwa do odnalezienia 5° na zachéd od
Regulusa.
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