EmisjaCO

Adonis

Astarte — wiek 3 miliardy lat, 40 razy
cigzsza od Drogi Mlecznej,
Adonis — wiek 3 miliardy lat, 10 razy
ciezsza od Drogi Mlecznej
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Ultramasywna Astarte zostala zaobserwowana za pomocsa interferometru
Atacama Large Millimeter Array (ALMA), ktory rejestruje zimny pyl

i emisje ze wzbudzonych czasteczek w odrodku miedzygwiazdowym. Dzieki
obserwacjom ALMA wykryto emisje pochodzaca od tlenku wegla (CO)

z oblokéw molekularnych Astarte. Umozliwilo to oszacowanie masy wodoru

w tej galaktyce. Okazalo sie, ze poziom zawartosci gazu w Astarte jest znacznie
nizszy niz w typowych galaktykach gwiazdotworczych obserwowanych w okresie
Kosmicznego Poludnia. Podstawowe parametry fizyczne tego interesujacego
ukladu: ilos¢ obecnych w nich gwiazd i tempo powstawania nowych, sa réwnie
ciekawe. Okazalo sie, Zze tempo powstawania gwiazd w Astarte jest znacznie
wyzsze, niz mozna wyjasni¢ na podstawie jej zapaséw wodoru. Jedli Astarte
nadal bedzie tworzy¢ gwiazdy w tym tempie, to wyczerpie caly swdj gaz w ciagu
najblizszych 220 milionéw lat. Okres 220 milionéw lat dla galaktyki to bardzo
niewiele w poréwnaniu do zwyklych skal czasowych, z jakimi mamy do czynienia
w przypadku proceséw zachodzacych w galaktykach. Adonis jest réwniez
nietypowy: tworzy zbyt wiele gwiazd w stosunku do swojej masy — taki proces
nazywamy silnym wybuchem gwiazdotworczym.

Jednym z najwazniejszych wnioskéw z tych obserwacji jest to, ze ultramasywna
Astarte, 40 razy bardziej masywna niz nasza o wiele starsza, ale wciaz mtodo
wygladajaca Droga Mleczna, umiera; Astarte nadal zmienia swéj wodoér

w gwiazdy, kontynuujac proces rozpoczety w trakcie wybuchu aktywnosci
gwiazdotwoérezej, jaki przechodzi wlasnie jej sasiad Adonis. Wynik ten motywuje
do jeszcze dokladniejszych badan nad ewolucja galaktyk.
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Jak sie nie pomyli¢, czyli
potega matematycznego myslenia

Jak sie nie pomyli¢? Zapewne wszyscy zgadliémy odpowiedZ — nalezy siegnaé
po zdrowy rozsadek wzmocniony krytycznym mysleniem matematycznym. Ale
i to nie zawsze wystarcza, o czym opowiada w swojej ksiazce Jordan Ellenberg.
Autor prowadzi nas od starozytnych poczatkéw matematyki przez perypetie
pionieréw teorii prawdopodobienstwa w XVII wieku az po kryzys replikacji we
wspotczesnych naukach eksperymentalnych.

Atutem ksiazki jest jej aktualnosé. Na co dzien jesteSmy bombardowani danymi
liczbowymi, ktére pomimo swojej pozornej Scislosci (a moze nawet dzieki

niej) sa w stanie wprowadzi¢ nas w blad. Ellenberg siega po medialnie znane
przyktady bledéw w nauce i publicystyce, a nastepnie w prosty sposéb pokazuje,
jak sie nie daé¢ zwie$¢ na manowce. Oprécz wnioskowania statystycznego znalazto
sie tez miejsce na wycieczki w strone filozofii matematyki, geometrii rzutowej,
teorii informacji czy teorii liczb.

Przed jedna rzecza musze tylko przestrzec. O ile zywy jezyk oryginalu zostal
dobrze oddany w polskim tltumaczeniu, to matematyczna precyzja autora
niestety nie. W kwestiach rozréznienia miedzy suma a iloczynem, ciagiem

a szeregiem, cyfra a liczba Czytelnik musi wiec miejscami liczy¢ sam na siebie.
A na koniec reklama: w maju ukazala sie nowa ksiazka Ellenberga pt. Shape
o geometrii ukrytej w problemach, w ktérych byémy sie tego nie spodziewali.
Jako geometra algebraiczny (czlowiek widzacy geometrie nawet w réwnaniach
diofantycznych) autor z pewnoscia ma tu duzo do powiedzenia.
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