Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Gesi i wezesny Wszechswiat

W niezliczonych pracach naukowych,
popularnonaukowych, wyktadach — adresowanych
zaréwno do fizykéw-specjalistéw, jak i do szerokiego
grona shuchaczy — omawia sie szczegétowo pojecie
inflacji kosmologicznej, czyli okresu bardzo

szybkiego, przyspieszonego rozszerzania sie wczesnego
Wszechéwiata. Ponad cztery dekady po zaproponowaniu
tego mechanizmu dyskusja na jego temat jest ciagle
zywa i interesujaca, pomimo ze (lub zwlaszcza ze)
uwazany za jednego z tworcow teorii inflacji Paul
Steinhardt obecnie watpi w to, czy si¢ w ogdle
wydarzyla.

Jesli jednak miata ona miejsce, to w jej wyniku
Wszechswiat schtodzit si¢ do temperatury niezwykle
bliskiej zeru bezwzglednemu. Potrzebny byl wiec
mechanizm, ktéry pozwolitby nastepnie przeprowadzié
Wszech$wiat do zgodnej z modelem Wielkiego Wybuchu
fazy, w ktorej wypelniony byl on goraca i gesta materia.
Rozwiazanie nasuwalo sie samo. Kiedy konczy sie
inflacja, mozna sobie wyobrazaé, ze w przestrzeni
kosmicznej ,,zawieszone” sg czastki inflatonu, czyli
pewnego pola powodujacego inflacje. Jezeli czastki

te sg ciezkie i nietrwale, a do tego rozpadaja sie

na znane czastki, produkty rozpadu beda miaty
wysokie energie i w wyniku oddzialywan czastek
potomnych, zachodzacych réwnolegle do rozpadéw
czastek inflatonu, uformuje sie osrodek o okreslonej,
bardzo wysokiej temperaturze.

Angielski termin na opisany wyzej proces stanowi
koszmar dla kazdego, kto chcialby opowiadac

o nim po polsku. Brzmi on mianowicie reheating,

co nalezaloby dostownie ttumaczyé¢ jako ,odgrzanie”

lub ,,ponowne podgrzanie”. Ale dlaczego ponowne? Ot6z
w poczatkowym okresie dyskusji o inflacji kosmologiczne;j
uwazano, ze nie tylko poprzedzala ona goraca faze
rozwoju Wszechswiata, ale i sama byta poprzedzona
taka faza. Dzi$ nie ma juz zgodnosci w tej sprawie,

ale stowo weszlo do (angielskiego) jezyka naukowego.
Niestety, drugie z polskich ttumaczen, ze wzgledu

na swoja dwucztonowosé, ktadzie bardzo duzy nacisk na
to, ze proces podgrzania zdarzyt sie drugi raz. Ulomosé
pierwszego tlumaczenia latwo naprawié¢, dopisujac

na poczatku litere ,p”, czyli zmieniajac przedrostek

na fizycznie bardziej przekonujacy. Dlatego sam uzywam
raczej stowa ,,podgrzanie”, ktére doktadnie opisuje,

o co chodzi, nawet za cene niezgodnosci z oryginatem.

Wyplynawszy z translatorskiej mielizny, wpadamy zaraz na rafe. Fizycy
wymy$lili bowiem inny, konkurencyjny do reheatingu proces, w ktérym goraca
materia powstaje nie w rozpadach czastek inflatonu, ale w wyniku jakiejs
innej, bardziej skomplikowanej dynamiki tego pola, powodujacej gwaltwona
(niektorzy moéwia nawet ,wybuchowa”) produkcje czastek. Bardzo krotka

skala czasowa tego procesu powoduje, ze standardowe podgrzanie nie jest
istotnym czynnikiem podgrzewajacym Wszechéwiat. Owa gwaltowna produkcja
czastek prowadzi do wytworzenia ich wielkiej liczby, ale musza one ze soba
dalej oddzialywadé, aby we Wszechswiecie ustalila sie okreslona temperatura.
Mamy tutaj zatem do czynienia z procesem dwuetapowym. Lev Kofman

i Andrei Linde, ktorzy wraz ze wspdélpracownikami jako pierwsi opisali ten
proces, nadali jego wstepnej fazie angielska nazwe preheating. Stowo bardzo
pomystowe — do istniejacego wczeéniej terminu przyczepia sie na poczatku
litera ,,p” (znowu?!), przeksztalcajac przedrostek ,re-” na ,pre-”, i wszyscy
wiedza, ze chodzi o ,wstepne podgrzanie”! Przy okazji pozbywamy sie odniesien
do niepewnego pochodzenia Wszechswiata.

Takie stowne igraszki fizykéw sa bardzo interesujace, dopdki nie trzeba ich
przektada¢ na inne jezyki, prébujac zachowaé jak najwiecej znaczen i kontekstédw
oryginalu. W rozwazanym przypadku tlumaczenie preheating jako ,,wstepne
podgrzanie” byloby o tyle nieszczedliwe, ze sugerowaloby, iz jest to pierwsza
czed¢ ,podgrzania”; czyli ttumaczenia stowa reheating.

Nie umiem chyba bezpiecznie wyprowadzi¢ statku ttumaczenia z tej rafy. Co
jednak powiedzie¢ ludziom? Wybieram wariant najprostszy: niezaleznie od tego,
z ktéra sytuacjag mam do czynienia, méwie zawsze ,podgrzanie”. Zwykle trzeba
przeciez dodatkowo wyttumaczy¢ jakie$ szczegdty omawianego mechanizmu, wiec
mimo topornego tlumaczenia zadna informacja, na szczeécie, nie ginie.

Ale to i tak maly problem w poréwnaniu z tym, ze w wyniku ewolucji jezyka
(angielskiego) niektére z ukutych przed pétwieczem nazw czastek elementarnych
kojarza si¢ dos¢ jednoznacznie z konkretnymi preferencjami erotycznymi. . .
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Dzigkuje prof. Aleksandrowi Gomole z Uniwersytetu Jagiellonskiego za interesujaca dyskusje, ktéra

dala poczatek tym zapiskom.
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