Zycle na

ZY \~u®124

Przekazac¢ horyzontalnie

Zjawisko poziomego (horyzontalnego) przekazywania genéw, w czasowej skali
odkry¢ genetyki molekularnej, znane jest od dawna. Mozliwos¢ przekazywania
informacji genetycznej ze srodowiska do mikroorganizmu udokumentowano

w latach 30. XX wieku i potwierdzono kilkanascie lat pézniej w klasycznych
do$wiadczeniach Avery’ego i wspétautoréw. Nazywamy je obecnie transformacja
bakteryjna. Avery wykazal, ze bakterie moga uzyskaé¢ dziedzicznie cechy
niesione przez czasteczki DNA znajdujace sie w srodowisku hodowli bakterii,
co uznaje sie za pierwszy eksperymentalny dowdd na biologiczna funkcje DNA.
7 innych obserwacji wynikalo, ze DNA moze by¢ przekazywany z bakterii do
bakterii w aktywnym procesie koniugacji, a takze ze bakteriofag, infekujac
komérke bakteryjna, moze wbudowaé we wlasny genom odcinek DNA swojego
gospodarza. Kiedy nastepnie ten sam wirus zakazi inna komorke bakterii, moze
przekazaé jej ten fragment DNA (transdukcja). Wiecej, oznaczenia sekwencji
ludzkiego genomu wykazuja istnienie w nim kilkunastu procent sekwencji
niewatpliwie ,,pozostawionych” niegdy$ przez zakazajace wirusy. Pionierskie
obserwacje z lat 30. XX wieku wskazaly takze na istnienie w roslinach
(kukurydza) ,ruchomych” elementéw genetycznych (fragmentéw DNA),

a procesy takiego przenoszenia wewnatrz genomu potwierdzono duzo podzniej
takze dla mikroorganizméw. Wbrew temu, co myslimy o stalodci i niskiej
zmienno$ci materialu genetycznego, DNA byt (jest) aktywnym wedrowcem

w procesach zyciowych.

Ztozona historie ,wedréwek” materialu genetycznego po réznych gatunkach (im
blizsze sobie gatunki, tym bardziej prawdopodobne to zjawisko) obejmujemy
wspdélng nazwa horyzontalnego przeniesienia genéw (HGT, Horizontal Gene
Transfer), rézniacego sie od pionowego przekazywania genéw od rodzicéw do
potomstwa. Dane takie zaczely narastaé¢ lawinowo od momentu pojawienia

sie instrumentéw i metod szybkiego i taniego sekwencjonowania DNA.

7 poréwnania sekwencji wynikaly hipotezy kolejnych etapéw ewolucji gatunkow
i budowanie drzew i drzewek ewolucyjnych; w éwiecie mikrob6éw takie ewolucyjne
wnioski utrudnia fakt czestego przenoszenia genéw miedzy gatunkami. Genetycy
zrozumieli tez od razu, ze HGT mogt byé¢ zrédlem utrwalania cech pozytecznych
i szkodliwych (najprostszy przyklad: nabywanie opornosci na antybiotyki

przez bakterie chorobotwéreze, dla nich pozyteczne, szkodliwe dla chorych).
Wielokomérkowe organizmy, w ktérych nowe cechy nabywa ich mikrobiom,
uzyskuja mozliwosé przyspieszonego reagowania na zmiany otoczenia.

Przenoszenie genéw stalo sie podstawa laboratoryjnych manipulacji genowych
obejmowanych wspélnym terminem inzynierii genetycznej. Ulepszanie tej
techniki sprowadza sie do coraz dokladniejszego kontrolowania jej przebiegu

i efektu koncowego, tak aby kazdy zabieg byl $cidle opisywalny i powtarzalny.

W majowym numerze (2021 r.) czasopisma ,,Cell” ukazal si¢ artykul

o przeniesieniu genu z rosliny na zwierze, zapewne przez posredniczacego
wirusa. Gen, o ktérym mowa, znaleziony zostal w maczlikach (male owady,
dlugosci 0,2 ¢cm), zerujacych na spodniej stronie lisci réznych gatunkéw
roslin, m.in. pomidoréw, papryki, kapusty, réwniez wielu roslin ozdobnych.
Wspélpracujacych badaczy z Chin i Szwajcarii zainteresowal fakt odpornoéci
maczlika na roslinne fenolowe glikozydy, toksyczne dla owadéw. Oznaczajac
genom owada, zauwazyli w nim nowy, nieopisany dotychczas gen BtPMaT1,
niespotykany u innych owadéw, neutralizujacy roslinne toksyny. Podobny
gen znaleziono w bazach danych jedynie w niektorych roslinach. Bardzo
prawdopodobng jest zatem teza, ze przenidést go z rosliny na owada

wirus, a moment tego transferu wyliczono na 35 mln lat temu (!). Widzac

w zjawisku mozliwo$¢ ochrony roslin przed szkodnikami, genetycy poszli dale;j.
Skonstruowali pomidora zdolnego do blokowania dzialania genu BtPMaT1.
Zerujace na tym pomidorze maczliki ginety. . .
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