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A potem juz z gorki: reszta jest liczeniem — jak mawia Marcin Kuczma,
parafrazujac ostatnie stowa Hamleta — ale i tak cieszymy sie, ze koriczace sprawe
catkowanie, podstawienie, uproszczenie i rozwiklanie wykonal za nas automat.

Mozna by zapytaé, dlaczego nie uczono nas na studiach metod opartych na
grupach symetrii jako ,uniwersalnego” przepisu na spreparowanie rozwiazan
wiekszosci zadan rachunkowych z réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Jednym
z powodéw jest to, ze te metody, nawet po przyjeciu upraszczajacych zalozen
co do postaci poszukiwanych obiektéw, wymagaja przeprowadzenia zmudnych
i nudnych rachunkéw. Cho¢, z drugiej strony, znajomos¢ symetrii réwnania to
duzo wiecej niz tylko znajomosé jego rozwiazania, zob. [Cantwell, str. 291-293].

Teraz systemy obliczen symbolicznych sa powszechnie dostepne i potrafia
rozwiazaé¢ wiekszos¢ zadan typu ,,wyznacz rozwiazanie ogélne réwnania
rézniczkowego” — choé czasem trzeba wyprébowaé kilka programéw. Co
znamienne, juz w artykule [Cheb-Terrab et al.] sprzed prawie 20 lat, opisano
program komputerowy wykorzystujacy techniki grup symetrii Liego i kilka
sprytnych heurystyk, ktéry (testowany na 552 przykladach z budzacej strach
wéréd studentéw klasycznej ksiazki Kamkego) mial skutecznosé 78% — a to
zastugiwaloby na solidna czworke!
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kapilarny mostek

Przygotowat Dominik BUREK

M 1678. W turnieju szachowym kazdy uczestnik gral z kazdym dokladnie
jeden raz. W kazdej rundzie kazdy uczestnik zagral jedna partie. W co najmniej
polowie wszystkich partii obaj uczestnicy pochodzili z tego samego miasta.
Udowodnij, ze w kazdej rundzie doszlo do przynajmniej jednej rozgrywki,

w ktérej spotkaly sie osoby z tego samego miasta.

Rozwiazanie na str. 18

M 1679. Czy istnieje 19-kat wpisany w okrag, ktérego wszystkie boki sa rézne,
a miary katéw wewnetrznych (wyrazone w stopniach) sa liczbami catkowitymi?
Odpowiedz uzasadnij.
Rozwiazanie na str. 3

M 1680. Rozwiaza¢ uktad réwnan
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w liczbach rzeczywistych x, y, z.

Rozwigzanie na str. 17

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1027. Budowe zamku z piasku czesto przerywaja ,katastrofy budowlane”
polegajace na peknieciu i obsunieciu sie gérnej czesci budowanej wiezy wzdtuz
plaszezyzny nachylonej do poziomu pod pewnym katem o > /4. Piasek uzyty do
budowy wiezy musi by¢ mokry. Suchy piasek obsypuje sie, przybierajac ksztalt
stozka o tworzacej nachylonej do poziomu pod katem ¢, przy czym tg ¢ ~ pu,
gdzie p jest wspotczynnikiem tarcia miedzy ziarnami piasku. Piasek nie moze tez
by¢ zbyt mokry, bo wtedy ma konsystencje (plynnego) blota. Budowa zamkéw
jest mozliwa, gdy wody jest doktadnie tyle, zeby zwilzala ziarna piasku, tworzac
zlepiajace je ,mostki” (rysunek). Ile wynosi kat a?

Dla suchego piasku o jednakowych (w przyblizeniu), kulistych ziarnach ¢ ~ 30°.
Rozwiazanie na str. 19
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F 1028. Naladowane czastki poruszajace sie w przestrzeni kosmicznej

osiagaja ogromne energie kinetyczne. Jako jeden z mozliwych mechanizméw
,rozpedzania” takich czastek Enrico Fermi wskazal przelot czastki przez obszar
pola magnetycznego — np. wewnatrz miedzygwiazdowych oblokéw zjonizowanego
gazu. Wiemy jednak, ze oddzialywanie z polem magnetycznym nie zmienia
energii kinetycznej natadowanej czastki. Czy wiec proponowany mechanizm
»brzyspieszania” czastek jest realistyczny?

Rozwigzanie na str. 17

9



	Zadania

