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*David Shugar — zalozyciel pierwszych
studiéw biofizycznych w Polsce

(w Uniwersytecie Warszawskim).
Pracowalam w Jego zespole od 1959 roku,
badajac pochodne kwaséw nukleinowych,
byl moim promotorem doktoratu (1965)

i opiekunem pracy habilitacyjnej (1975).

»,Obcy” z planety Ziemia

Wszyscy juz wiedza, niektorzy pisza o tym nawet w ksiazeczkach dla dzieci
(mialam okazje czytaé taki egzemplarz, autorstwa lubianego przez kobiety
pisarza, Janusza L. Widniewskiego), ze pigkna struktura podwéjnej helisy
DNA powstaje dzieki polaczeniu dwu niezaleznych nici przez ,mostki” wiazace
zasade adenine (A), w jednej z nici, z zasada tymina (T), w drugiej, oraz
zasade guanine (G) z cytozyna (C). W parze A:T powstaja dwa mostki,

w parze G:C — trzy. Konieczne w trakcie wielu proceséw biologicznych
rozerwanie tych mostkéow — skutkujace rozsunieciem dwu niezaleznych nici
helisy — wymaga naktadu energii.

Jeszcze w XX wieku sformulowano hipoteze o istnieniu ,,biosfery w cieniu”,
mikrobiologicznej sfery ziemskiej radykalnie réznej od powszechnie znanej

i opisywanej przez biologéw i geofizykéw. Postulowano np. istnienie ,DNA”,

w ktérym fosfor zastapiony jest arsenem. Takiego DNA nie znaleziono i nie
udalo sie zsyntetyzowaé chemicznie. Wydaje sie, ze na tej Ziemi ewolucja,

po niewatpliwie réznych, nieznanych nam prébach, zdecydowalta o istnieniu
jednej wersji budowy chemicznej materialu genetycznego. Widocznie naprawde
optymalnej. .. Ale moze sg $wiaty z innym DNA?

Nie chodzi jedynie o strukture kanoniczng DNA: §wiat z cienia musialby
dysponowaé zestawem enzymoéw réznych od tych znanych obecnie

i prawdopodobnie rowniez nieznanych dotad przeksztalcen genetycznych.
Przypomina sie takze, sensacyjne w latach 70. XX wieku, odkrycie szczegdlnej
struktury podwodjnej helisy zbudowanej w obu niciach z naprzemiennych

zasad G/C. Taka helisa ma odwrotny kierunek skretnosci od powszechnie
istniejacej 1 zupelnie rézna strukture przestrzenna, nazwana Z-DNA. Strukture
Z-DNA uzyskano syntetycznie, odkryto tez, ze przejéciowo i nietrwale wystepuje
w pewnych procesach komérkowych, pelniac role chemicznego sygnatu.

Chemicznie modyfikowanymi sktadnikami DNA zajmowalo sie od wielu lat wielu
uczonych, m.in. nasz ,,pierwszy biofizyk” David Shugar i jego zesp6t*. Niektore
modyfikacje odkrywano jako pojedyncze zmiany w rzadko znajdowanych
wirusach i bakteriofagach. Funkcjonalnie wazne okazaly sie, gdy czynity DNA
niewrazliwym lokalnie na dziatanie enzyméw restrykcyjnych. Sa to enzymy
bakteryjne, stanowiace rodzaj systemu uodparniajacego bakterie na infekcje
obcym DNA (bakteriofagowym), zalezne $cisle od standardowych zasad
nukleinowych. Modyfikacje skladnikéw czynily czesto DNA (bakteriofagéw)
odpornym na destrukcje enzymami restrykcyjnymi. Znane sa tez inne lokalne
modyfikacje genoméw (zazwyczaj przez dodanie grupy metylowej), od ktérych
zalezna jest tzw. kontrola epigenetyczna w komérkach roslin i zwierzat.

W Szanghaju i Paryzu, nieomal jednoczesnie, odkryto ostatnio nieznang
dotychczas czasteczke DNAZ, w ktérej zasada A jest tak modyfikowana, ze
moze utworzy¢ 3 (a nie 2) mostki z zasada T. Ta zmiana czyni niezwykly DNA
bardziej trwalym chemicznie i enzymatycznie.

Odkrycie dziwnego DNA przypisuje sie dos¢ odleglej w czasie pracy rosyjskich
wirusologéw, ktérzy go zauwazyli, ale nie kontynuowali jego analizy. Dopiero

w ostatnim czasie poddano sekwencjonowaniu DNA z kilku podobnych
bakteriofagéw morskich bakterii — i okazalo sie, Ze niosa one gen uczestniczacy
w syntezie modyfikowanej adeniny, ktora to synteze konczy gen zakazanej
bakterii. Kolejnym spektakularnym odkryciem bylo znalezienie bakteriofagowego
enzymu wprowadzajacego modyfikowang reszte A do DNA, a takze usuwajacego
wszystkie ,normalne” A uprzednio do tego DNA wlaczone.

Im dluzej myslimy o DNAZ, tym wiecej stawiamy pytan o jego przemiany

w czastce bakteriofaga, obecnej w bakterii-gospodarzu. Dla mnie ciekawym
pytaniem jest: dlaczego podobnej zmianie nie podlega zakazona bakteria i jej
DNA? No i do czego jeszcze to odkrycie doprowadzi?

Obcy sa juz w oceanach.
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