Prosto z nieba: Misja DART

Wszystko wskazuje na to, ze lata dwudzieste obecnego wieku sa poczatkiem
prawdziwego podboju Ukladu Stonecznego przez Ziemian: oprécz przerdéznych misji
satelitarnych planowana jest ksiezycowa baza orbitalna, a takze ponowne ladowanie
ludzi na powierzchni Ksiezyca, nie wspominajac oczywiscie o dalekosieznych
planach podboju i zasiedlenia Marsa. Z bardziej prozaicznej strony, przedmiotem
coraz powazniejszych badan naukowych staje si¢ problem rosnacej nieustannie
liczby ,,$mieci kosmicznych” krazacych wokoél Ziemi, a ogélniej, podejmuje sie
szacowanie i reagowanie na zagrozenie pochodzace z kosmosu, np. asteroidy

na kursie kolizyjnym. W filmie Armageddon z 1998 roku przedstawiony zostatl
,bombowy” pomysl roztupania asteroidy na kawaltki — w rzeczywistosci (oglednie
moéwiac) byt niezbyt madry; kolidujace z Ziemia ciala niebieskie moga by¢ tanszym
kosztem i w sposob bezpieczniejszy przesuwane na inng orbite.

Misja DART (Double Asteroid Redirection Test) agencji NASA i Johns Hopkins
Applied Physics Laboratory (APL) jest pierwszym testem technologii motywowanej
obrong Ziemi przed uderzeniem asteroidy. Bedzie to demonstracja techniki
impaktora kinetycznego, czyli fizycznego oddzialywania wystanego specjalnie

w tym celu satelity, ktéry miatby wywotaé zmiany ruchu asteroidy w przestrzeni
kosmicznej. Jesli start rakiety SpaceX Falcon 9 w polowie 2021 roku pdjdzie
zgodnie z planem, testowa operacja na niczego niespodziewajacej sie asteroidzie
przewidywana jest we wrzedniu 2022 roku.

Celem DART jest potencjalnie zagrazajaca Ziemi asteroida Didymos (65803),
bedaca przedstawicielem grup Apollo i Amora, to znaczy asteroid krazacych po
orbitach przecinajacych sie z orbitg Ziemi, wewnatrz orbity Marsa. Okres obiegu
Didymosa wokét Storica to okoto 2,11 lat. Nazwa Didymos jest znaczaca, po grecku
oznacza blizniaka, obiekt jest bowiem uktadem podwdjnym. Sktadnik pierwotny
Didymosa ma okolo 780 metréw Srednicy, natomiast sktadnik wtérny (lub
yksiezyc” o nazwie Dimorphos, nieformalnie zwany tez Didymoon) mierzy okolo
160 metréow, czyli jest bardziej zblizony rozmiarem do typowych asteroid, ktére
stanowia najwieksze zagrozenie dla Ziemi. To Dimorphos jest celem misji DART.
Didymos byt od dtuzszego czasu intensywnie obserwowany przez ziemskie teleskopy,
aby dokladnie poznaé¢ parametry orbitalne przed przybyciem satelity DART.

Niewielka zmiana orbity Dimorphosa zostanie osiagnieta poprzez celowe zderzenie
satelity o masie 500 kg z ksiezycem z predkoscia okoto 6 km/s, przy uzyciu
zaawansowanego oprogramowania do autonomicznej nawigacji. Zderzenie zmieni
predkoéé ksiezyca na jego orbicie wokoét sktadnika gléwnego o utamek procenta,
co zmodyfikuje nieco (o kilka minut) okres orbitalny, ktéry obecnie wynosi

11,92 godziny: wystarczajaco duzo, aby mozna bylo te zmiane wykry¢ za pomoca
ziemskich teleskopéw. Oprécz przetestowania wplywu na ruch cial niebieskich
misja DART ma tez na celu sprawdzenie nowego typu napedu: silnika jonowego
NEXT-C (NASA’s Evolutionary Xenon Thruster) korzystajacego z odrzutu jondéw
przyspieszanych sitami elektrostatycznymi i zasilanego bateriami stonecznymi.
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Niebo w lipcu

W Polsce lipiec jest ostatnim miesiagcem roku, gdy

w potudnie Stonice znajduje si¢ na tyle wysoko nad
widnokregiem, ze jest mozliwe wystapienie zjawiska

tuku okotohoryzontalnego (wiecej o nim na angielskiej
stronie: www.atoptics.co.uk/cha2.htm)), a réwnoczesnie,
z drugiej strony, w nocy wedruje na tyle ptytko pod nim,
ze mozna liczy¢ na obserwacje obtokéw srebrzystych. Pod
koniec miesigca Stonce przecina rownoleznik 20° deklinacji,
a dzien zaczyna si¢ szybko skracaé. Dzigki temu na teren
catego kraju wracajg noce astronomiczne i ponownie
mozna obserwowadé stabiej Swiecace obiekty.
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W lipcu nadarzy si¢ okazja do dostrzezenia z obszaru
Polski wszystkich planet Uktadu Stonecznego. Niestety
spoérod jasnych planet tylko zblizajace si¢ do sierpniowych
opozycji Jowisz i Saturn sg widoczne bez ktopotu. Takze
Uran i Neptun, przechodzace przez swoje opozycje,
odpowiednio, w listopadzie i wrzeéniu, znajduja sie
catkiem wysoko na nocnym niebie. Natomiast Swiecace
wieczorem planety Wenus i Mars oraz pojawiajaca sie

o $wicie planeta Merkury doswiadcza niekorzystnego
nachylenia ekliptyki do widnokregu i ich warunki
obserwacyjne beda bardzo trudne.


http://www.atoptics.co.uk/cha2.htm

Planeta Merkury 4 lipca osiagnie maksymalng elongacje
zachodnia, wynoszaca ponad 21°. Tym razem nie

mamy szczescia, gdyz planeta wedruje pod wciaz

nieduzo nachylona do widnokregu ekliptyka, przez

co o $wicie Merkury zdazy sie wzniesé¢ na wysokosé
zaledwie kilku stopni ponad widnokrag, najwieksza
wysokos¢é osiagajac 13 lipca. Wtedy zajmie pozycje 4°
nad pélnocno-wschodnig czescig niebosklonu. Na szczedcie
dla nas jasnos¢ Merkurego z czasem si¢ zwigksza od 40,5™
w dniu maksymalnej elongacji do —1™ pod koniec drugiej
dekady lipca. W tym okresie widzialna tarcza planety
skurczy si¢ od 8” do 6”, faza za$ urosnie od 35% do
ponad 80%. Jednak 8 lipca odnalezienie Merkurego bedzie
odrobine latwiejsze dzieki Ksiezycowi w fazie jedynie 4%,
ktory przejdzie 3° na péinoc od Merkurego. Tego samego
dnia Merkury zblizy si¢ na niecale 15’ do gwiazdy ¢ Tauri,
czyli poludniowego rogu Byka. O $wicie Srebrny Glob
zajmie pozycje na wysokosci 6° i razem z Merkurym

oraz Swiecaca 5° nad Ksiezycem gwiazda El Nath, czyli
péinocnym rogiem Byka, utworzg ciekawg konfiguracje.

Wezesniej Ksiezyc zaprezentuje si¢ na niebie porannym,
zaczynajac miesiac jakies 30° od Jowisza i jednoczes$nie

7° od Neptuna. Ksiezyc przejdzie przez néw 10 lipca
rano, 1 lipca wieczorem zas — przez ostatnia kwadre.
Pierwsze pie¢ dni lipca Srebrny Glob spedzi na pograniczu
gwiazdozbioréw Wieloryba, Ryb i Barana, wedrujac pod
ekliptyka. Stad o $wicie nie wzniesie si¢ wyzej niz ~20°
ponad widnokrag. Warto tutaj odnotowaé spotkanie
Ksiezyca z Uranem w dniach 4 i 5 lipca. Najpierw Srebrny
Glob w fazie 29% zblizy sie don na 8°, a nastepnego

dnia wzejdzie 5° od planety w fazie zmniejszonej do 21%.
Odnalezienie Urana to zadanie nietatwe, gdyz planeta
$wieci blaskiem +5,8" i na dwie godziny przed wschodem
Stonca wznosi si¢ na wysokosé 10° ponad wschodni
widnokrag. Zadanie dodatkowo utrudni jasniejace juz
wtedy niebo. Przez kolejne trzy poranki Ksiezyc odwiedzi
gwiazdozbiér Byka: 6 lipca przejdzie 6° na potudnie

od Plejad, a dobe pdzniej 5° na poinoc od Aldebarana,

8 lipca za$ nastapi wspomniane spotkanie z Merkurym.
Warto wtedy obserwowaé cienki sierp Srebrnego Globu

(w fazie od 14% do 4%) z bardzo ladnie prezentujacym sie
tzw. Swiatltem popielatym. Jak tatwo sie wtedy przekonad,
ciemna strona Ksiezyca jest czasami bez klopotu widoczna
z Ziemi.

Na niebie wieczornym w pierwszej czesci miesiaca

mozna probowaé dostrzec dwie sasiadki Ziemi, czyli
planety Wenus i Mars. Druga planeta od Stoica dazy

do pazdziernikowej maksymalnej elongacji, natomiast
Mars dazy do spotkania ze Storicem, ktore nastapi réwniez
w pazdzierniku. W lipcu Wenus zwickszy elongacje od

20° do 33°, Mars za$ zachowa si¢ odwrotnie. Wenus

przez caly miesiac utrzyma jasnosé —3,9™, przy Srednicy
tarczy okolo 12” i fazie powyzej 83%. Mars $wieci w tym
miesigcu z jasnoscig +1,8™, a jego tarcza ma Srednice 4”.
Niestety ze wzgledu na pogarszajace si¢ nachylenie
ekliptyki do wieczornego widnokregu obie planety nie
beda zbyt dobrze widoczne. Godzine po zachodzie Stonca
Wenus na poczatku lipca zajmie pozycje na wysokosci
zaledwie 3° nad péinocno-zachodnim widnokregiem,

a pod koniec miesiaca zmniejszy te wysoko$é¢ do niewiele
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ponad 1°. Mars poczatkowo pokaze sie na wysokosci 5°,
by jeszcze przed koncem drugiej dekady lipca zniknaé
ostatecznie w zorzy wieczornej.

Na pozegnanie Marsa obie planety zaprezentuja sie na
niebie w ciekawej konfiguracji z Ksiezycem tuz po jego
nowiu. Ksiezyc w fazie zaledwie 3% 11 lipca znajdzie

sie 8° na prawo od pary planet, oddzielonej wtedy
zaledwie 1° od siebie. Dobe p6zniej znacznie lepiej
widoczny, w fazie 8%, pokaze sie niecate 5° od planet,
ktére przedzieli wtedy niecale 40’. Dodatkowo 8° na lewo
od Ksiezyca pojawi sie¢ Regulus, najjasniejsza gwiazda
Lwa. Kolejnego dnia, 13 lipca, Wenus przejdzie mniej niz
30" od Marsa, Ksiezyc za$ zwickszy faze do 14% i pokaze
sie 7° na wschéd od najjaéniejszej gwiazdy Lwa. Do konca
miesiagca Wenus powedruje w lewo wzdluz widnokregu,
zblizajac sie 21 lipca na niewiele ponad 1° do Regulusa.
Mars pod koniec miesiaca zblizy sie don jeszcze bardziej,
ale z Polski niestety nie da sie juz tego dostrzec.

Po minieciu Wenus i Marsa 17 lipca Ksiezyc przejdzie
przez I kwadre, $wiecac 8° od Spiki, najjasniejszej gwiazdy
Panny. Trzy dni p6Zniej Srebrny Glob w fazie zwiekszonej
do 86% zblizy si¢ na 5° do Antaresa, najjasniejszej
gwiazdy Skorpiona, by 22 lipca zakryé¢ gwiazde Nunki,
jedna z jasniejszych gwiazd Strzelca. Zjawisko to zajdzie
w poltudniowo-zachodniej czedci Polski, niestety na jasnym
niebie, dodatkowo podczas zachodu Storica. Polska
znajdzie sie na pdéinocnej granicy zjawiska. Na linii od
Leby poprzez Ciechanéw do Hrubieszowa nastapi zakrycie
brzegowe.

Ksiezyc przejdzie przez pelnie 24 lipca, by w kolejnych
dwdéch nocach dotrzeé na odleglosé 5° najpierw do
Saturna, a potem do Jowisza. Obie planety w lipcu
poruszaja sie¢ na zachdéd w odlegtosci mniej wiecej 20° od
siebie. Saturn $wieci z jasnoscia okoto +0,2™" prezentujac
w teleskopach tarcze o $rednicy 18”. Jowisz natomiast

w trakcie miesiaca zwigkszy jasnosé¢ od —2,6™ do —2,8™,
zwiekszajac jednoczesnie $rednice swojej tarczy od 45"
do 48”. Saturn kresli swoja petle w gwiazdozbiorze
Koziorozca, podczas gdy Jowisz przebywa w sasiednim
Wodniku. Obie planety wznosza sie w tym sezonie

nieco wyzej niz w sezonie poprzednim. Saturn géruje na
wysokosci 20°, natomiast Jowisz czyni to 5° wyzej. Stad
powinno da¢ si¢ zauwazy¢ poprawe wygladu tarcz obu
planet w teleskopach.

Pod koniec miesiaca, 28 lipca, Srebrny Glob w fazie
ponad 80% zblizy sie na 5° do planety Neptun, ktdra

w tym sezonie obserwacyjnym kresli swoja petle

ponad 5° na poélnocny wschéd od gwiazdy ¢ Aqr.

W lipcu i sierpniu planeta przejdzie przez wnetrze
czworokata gwiazd 6. i 7. wielko$ci, ktore pomoga w jej
identyfikacji. Oczywiscie noc spotkania z Ksiezycem

nie jest najlepsza pora na obserwacje Neptuna, lepiej
prébowaé polowaé nan w pierwszej czeSci miesiaca, jednak
wtedy na przeszkodzie stanie nizsze potozenie planety nad
widnokregiem i jadniejsze niebo. Ostatniej nocy miesiaca
Ksiezyc znajdzie si¢ w ostatniej kwadrze, mijajac Urana
w odleglosci 3°.
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