Na fotografiach rozpadéw *°Fe ujrzelismy jeszcze

co$ ciekawego! Mimo Ze najczestszym sposobem
rozpadu %°Fe jest emisja 2p, to ulega on tez, jak

kazdy nuklid neutrono-deficytowy, przemianie 5.

W przypadku nuklidéw dalekich od trwalosci jadro

po przemianie (3 jest czesto tak wzbudzone, ze

wyrzuca protony — jest to znane zjawisko tak zwanej
emisji czastek opdznionych. I rzeczywiscie, wsréd
rozpadéw 4°Fe zaobserwowali$my okoto 40 przypadkéw
przemiany 3% z emisja jednego i dwoch protonéw
opdznionych, zgodnie z oczekiwaniem. Takie protony
moglidmy latwo odréznié¢ od protondéw z emisji 2p,
poniewaz majg duzo wigksza energie, a zatem dluzsze
tory. Ku naszemu zaskoczeniu zobaczyliSmy jednak
kilka zdarzen z emisja trzech protonéw opdznionych —
byla to pierwsza obserwacja takiego procesu (rys. 4c,
zob. okladka). I to jeszcze nie koniec. W trakcie
eksperymentu do detektora wpadaly tez jony *3Cr, ktéry
jest réwniez bardzo egzotycznym nuklidem i ktérego
rozpady rejestrowaliémy (*3Cr tworzy sie takze po emisji
2p przez *°Fe). Wéréd nich znalezlismy zdarzenia emisji
jednego, dwoch, a takze trzech protonéw opdznionych.
Odkrylismy wiec ten nowy proces od razu w dwoch
nuklidach!

W nastepnym eksperymencie, ktéry przeprowadzony
zostal w 2011 roku w NSCL, uzyliémy detektora
OTPC do badania innego bardzo egzotycznego
nuklidu, “8Ni. Jako pocisku uzyliémy ponownie 58Ni,
ktory jest najlzejszym trwalym izotopem niklu. Aby
wytworzy¢ *Ni, w reakeji trzeba oderwaé od pocisku
doktadnie 10 neutronéw i ani jednego protonu. Takie
zdarzenie jest niezwykle mato prawdopodobne. Dlatego
mimo bardzo dobrych warunkéw doswiadczalnych,
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M 1675. Na tablicy wypisane sa liczby od 1 do 1000 000.

Ahmed wykresla wszystkie liczby pierwsze, a nastepnie

Hamza skresla wszystkie liczby podzielne przez
2,3,4,...,100, 1000, 1001, 1002, . .., 10 000.

Udowodnij, ze iloczyn pozostatych liczb jest potega

(o wyktadniku wiekszym niz 1) pewnej liczby calkowitej.

Rozwiazanie na str. 17

oraz

M 1676. W kole matematycznym jest 49 uczniéw.
Wiadomo, ze jesli trzech cztonkéw tego kota nie zna
sie parami, to dwéjka z nich ma w kole wspdlnego
znajomego. Udowodnij, ze jeden z uczniéw ma co
najmniej 6 znajomych w kole.

Rozwiazanie na str. 15

M 1677. Punkty P i @ leza na odcinku AB tréjkata
nieréwnoramiennego ABC, tak ze AC = AP i BC = BQ.
Symetralna odcinka P(Q przecina dwusieczng kata ACB
w punkcie R (wewnatrz tréjkata). Udowodnij, ze

XPRQ + xACB = 180°.
Rozwiazanie na str. 14

po dziesieciu dniach pomiaru, zaobserwowaliSmy

tylko 6 rozpadéw “8Ni. Cztery z nich przedstawialy
jednoczesna emisje dwoch protonéw (rys. 5, zob.
okladka)! Odkrylismy w ten sposob kolejny przypadek
promieniotwoérczosci 2p. Doniesienie o tym wyniku
ukazalo sie w czasopidmie Physical Review C. W zeszlym
roku czasopismo to obchodzito 50. rocznice powstania

i z tej okazji redakcja wybrata sposréd wszystkich
opublikowanych prac ,kamienie milowe” 50-lecia. Wérod
wyrdznionych publikacji znalazta sie nasza, o emisji 2p
przez *8Ni, i byla jedyna, ktérej gtéwnymi autorami byli
fizycy polscy.

Detektor OTPC zostal wykorzystany w wielu innych
projektach poswieconych poszukiwaniu i badaniu
rzadkich przemian egzotycznych nuklidéw. Wykazalismy
miedzy innymi, ze proces emisji trzech protonéw
op6znionych zachodzi tez w 3L Ar i 23Si. Znamy wiec

juz cztery nuklidy, w ktérych zachodzi taka przemiana —
i wszystkie zostaly odkryte za pomocg naszego detektora.
Badalismy tez bardzo rzadkie przemiany nuklidéw

z nadmiarem neutronéw. Na przyktad po przemianie
beta SHe raz na milion przypadkéw stan koncowy
rozpada si¢ na czastke a i deuteron. W laboratorium
CERN moglismy wbija¢ do detektora paczki zawierajace
od kilkuset do kilku tysiecy jonéw He i nastepnie czekaé
na rozpad z emisja czastek. Udalo nam si¢ takie rozpady
zaobserwowaé (rys. 6, zob. oktadka) i uzyskaé nowe,
weczesniej niedostepne informacje o ich przebiegu.

W przyszlosci planujemy nastepne eksperymenty. Mamy
nadzieje, ze uda nam sie zrobié jeszcze wiele fotografii
rzadkich przemian jadrowych, ktore poszerza nasza
wiedze¢ o nuklidach na granicy istnienia.

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1025. Wewnetrzny promien cienkiej rurki szklanej
jest rowny r. Jaki jest ,widoczny” promien wewnetrzny d
rurki, gdy obserwowana jest z zewnatrz, z odlegtosci
znacznie wigkszej od jej zewnetrznego promienia R?
Rurka wykonana jest ze szkla o wspolczynniku
zalamania n.

Rozwigzanie na str. 1

F 1026. Neutrina sg czastkami elementarnymi o bardzo
malej masie spoczynkowej i bardzo stabo oddziatujacymi
z materia, co powoduje, ze niezmiernie trudno je

bada¢. 23 lutego 1987 roku w detektorze Kamiokande
zarejestrowano ,,blysk” neutrin trwajacy At = 2 s. Energie
zarejestrowanych neutrin miescity si¢ w zakresie od
okoto 8 MeV do okoto 40 MeV. Przyjeto, ze zostaly

one wyemitowane podczas wybuchu supernowej
SN1987A odlegtej od Ziemi o L =~ 170000 lat $wietlnych.
Przyjmij, ze obserwowane neutrina wyemitowane
zostaly jednoczeénie, i na tej podstawie oszacuj ich mase
spoczynkowa m,,.

Rozwiazanie na str. 11
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