Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Mtyny nauki

Moéj kot byt na diecie. Zmusito mnie to do statego przypominania — ponad
cigglym ttem muzycznym glodnego pomiaukiwania — moim domownikom

0 pojeciu niepewnosci pomiarowej. Konkretnie za$ o tym, ze jesli poprzedniego
dnia zmierzona waga kota wynosita 5,3 kg, a obecne wskazania to 5,2kg, nie
oznacza to, ze kocia dieta-cud dziata, gdyz niepewno$¢ wskazan przyrzadu
wynosi 0,1 kg, totez oba wyniki powinny by¢ interpretowane jako nierézniace

sie od siebie.

Pojecie niepewnosci jest dla fizyka szczegdlnie wazne, gdy probuje poréwnaé
Lteorie” z  doswiadczeniem”. Za pomoca ,teorii” mozna uzyskaé przewidywania,
ktére nastepnie sa weryfikowane w ,,do$wiadczeniu”. Jezeli wyniki teoretyczne

i do$wiadczalne sie zgadzaja — Swietnie, przechodzimy do dalszych zadan

lub idziemy na kawe. Jesli nie — Swietnie, trzeba zaproponowaé¢ nowa, lepsza
teorie lub udoskonali¢ sposéb przeprowadzenia eksperymentu badz metody

opracowywania danych.

Od dwoéch dekad pouczajacego przykladu na ten temat dostarcza badanie
momentu magnetycznego miondw.

Miony sg czastkami o spinie % Jedna z wielu wlasnoéci odrézniajacych te
czastki od cial makroskopowych jest ich oddzialywanie z polem magnetycznym,
dwukrotnie wigksze od oddzialywania, ktore wynikatoby z interpretacji spinu
jako obrotu. No, prawie dokladnie dwukrotnie. W 1947 roku Polykarp Kusch

i Henry Foley zmierzyli te proporcje bardziej dokladnie i otrzymali 2,00232,

co $wietnie zgadzalo si¢ z przewidywaniami elektrodynamiki kwantowej
wyznaczonymi przez Juliana Schwingera. Obliczenia Schwingera opieraly sie

na tym, ze poruszajaca sie¢ w prozni czastka elementarna nie jest ,naga”, lecz
otacza ja ,,r6j” fluktuacji prozni, ktéry nieznacznie, ale zauwazalnie zmienia jej

wlasnodci.

W miare postepujacego zrozumienia struktury Modelu
Standardowego czastek elementarnych interesujaca

nas liczbe¢ mozna bylo wyznacza¢ coraz dokladniej,
jednak obliczenia stawaly sie takze coraz bardziej
skomplikowane. Obecnie przeprowadza sie je w duzych,
miedzynarodowych zespolach. Dzigki temu mozna

bylo stwierdzié¢, ze przewidywanie teoretyczne

to 2,00233183620, przy czym ze wzgledu na to,

ze obliczenia odwoluja sie do wynikéw pomiaréw innych
wielkoéci fizycznych i wykorzystuja pewne przyblizenia,
wynik ten obarczony jest niepewnoscia, ktéra moze mieé
wplyw na wartosci ostatnich dwéch cyfr znaczacych.

Podstawowy pomyst na do$wiadczenie pozwalajace
zmierzy¢, jak mion oddzialuje z polem magnetycznym,
nie zmienit sie od kilkudziesieciu lat. Szybkie miony

sa podawane do pierscienia, w ktérym znajduje sie
silne pole magnetyczne. Gdy mion obiega pierscieri, 0$
obrotu czastki (ktéra mozna wyobrazaé sobie jako mala
strzalke) stopniowo sie obraca wskutek oddzialywania
z polem magnetycznym. Kilka milionowych czesci
sekundy péZniej, co odpowiada kilkuset obiegom wokot
pierscienia, mion rozpada sie, tworzac elektron, ktéry
wlatuje do jednego z otaczajacych go detektoréow.
Zmieniajace sie energie elektronéw wylatujacych

z pierscienia pozwalaja ustali¢, jak szybko obracaja sie
miony.

Powyzszy opis nie oddaje zupelnie niesamowitego
postepu technicznego, ktéry pozwala mierzy¢ wlasnosci
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mionéw z coraz wiekszg dokladnoscia. Ogloszone

w kwietniu wyniki doswiadczen przeprowadzonych

w Fermilabie w USA podaja interesujacg nas wielkosé
jako 2,00233184122, z niepewnoscia analogiczna

do tej dla wyniku teoretycznego. Wyniki te zgadzaja
sig ze starszymi o 20 lat rezultatami uzyskanymi

w Brookhaven National Laboratory w USA.

Wyglada zatem na to, ze przez ostatnie dwie dekady
mamy niezgodno$¢ miedzy ,teoria” a ,,do$wiadczeniem”.
Poniewaz eksperymenty zostaly przeprowadzone

w réznych laboratoriach, przez rézne zespoty badaczy,
nalezaloby sie spodziewaé, ze przyczyna niezgodnosci
lezy po stronie teoretycznej. Czy jest nia jakas

,howa fizyka” modyfikujaca obraz fluktuacji prozni

i w ten sposéb wplywajaca na wynik dla mionu?

A moze zaprzegniecie do pracy jeszcze wydajniejszych
superkomputeréw, pozwalajacych coraz dokladniej
modelowaé fluktuacje prézni, wskaze na blad

w obecnych obliczeniach?

Kiedy$ sie dowiemy. Jednak w miare rosnacej ztozonosci
obliczen naukowych i postepujacej komplikacji
eksperymentow coraz bardziej aktualna staje sie
parafraza znanego powiedzenia. Mlyny nauki mielg

powoli. .
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