Wyjasnienie: Strumien energii to ilosé
energii przeplywajacej w jednostce czasu
przez jednostke powierzchni.

Opis taki wymaga jednak wyjscia poza sam ten system i przyjecia zewnetrznej
perspektywy.

Niczym w dobrym kryminale, godnym Herkulesa Poirot czy Sherlocka Holmesa,
ostateczny werdykt jest wiec zupelnie inny, niz wydawalo si¢ na poczatku.

To nie samoodno$no$é, ale lekkomyslnie naduzywane pojecie prawdy, choé

z pozoru tak niewinne, odpowiada za sprzecznodci! Dodajmy na koniec, ze
twierdzenie Tarskiego méwi tylko o prawdziwoéci na gruncie sformalizowanych,
matematycznych systemoéw — takich jak arytmetyka liczb naturalnych. Pojecie
prawdziwosci w jezykach naturalnych — takich jak jezyk polski — znajduje sie
poza jurysdykcja formalnych wnioskowan i tu, otoczona hordami paradoksow,
sprzeczno$é¢ moze pozostaé bezkarna.
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Przygotowal Dominik BUREK

M 1672. Dane sa funkcje kwadratowe f, g, h, ktore nie maja pierwiastkow
rzeczywistych, a ich wspétczynniki przy 2 sa réwne. Zalézmy, ze wspélezynniki
tych funkcji przy = sa parami rézne. Udowodnij, ze istnieje liczba rzeczywista c,
dla ktérej réwnania f(z) + cg(x) = 0 oraz f(z) + ch(z) = 0 maja wspdlne
rozwiazanie.

Rozwigzanie na str. 4

M 1673. Czy mozna pokolorowaé¢ wszystkie liczby catkowite dodatnie, uzywajac
dwéch kolorow tak, aby suma dwéch réznych liczb tego samego koloru nie byta
potega dwdbjki?

Rozwiazanie na str. 1

M 1674. Danych jest 25 réznych punktéw na plaszczyznie. Niech D bedzie
najwieksza z odlegtosci miedzy tymi punktami, a d najmniejsza z nich.
Udowodnij, ze D > 2d.

Rozwiazanie na str. 7

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1023. W litrowej butelce (Vo = 1073 m?) pozostala bardzo niewielka ilog¢ wody
przylegajacej do dna i $cianek butelki. Butelke szczelnie zamknieto, a nastepnie
ogrzano do temperatury 100°C. Jakie maksymalne ciSnienie wewnatrz butelki
mozna w ten sposob osiagna¢? Jaka minimalna ilo$¢ wody musi pozostac

w butelce, zeby to ciénienie mogto by¢ osiagniete? Poczatkowa temperatura
butelki z woda wynosi o = 20°C, ci$nienie powietrza w pomieszczeniu réwne
jest standardowemu ciénieniu atmosferycznemu, py ~ 10° Pa, a stala gazowa

R =~ 8,314 J/(mol-K). Mozna zalozyé, ze w momencie zamykania butelki, poza
resztka wody, znajdowalo sie w niej tylko suche powietrze.

Rozwiazanie na str. 7

F 1024. W procesie przewodzenia ciepla strumien j przenoszonej energii
(ciepla) jest proporcjonalny do szybkosci zmian temperatury z odlegloscia

) dTl

J= _A%a
gdzie T oznacza temperature, a v wspolrzedna w kierunku najszybszego spadku
temperatury (minus oznacza przeplyw w kierunku malenia temperatury).
Stalowa kulke o promieniu R = 2,5 cm i temperaturze poczatkowej 20°C wrzucono
do wrzatku (100°C). Oszacuj, po jakim czasie 7 zanurzenia we wrzatku kulka
osiggnie temperature 100°C? Dane dla stali: ciepto wlasciwe ¢ ~ 0,47 J/(g-K),
wspoélezynnik przewodzenia ciepta A ~ 20 W/(K-m), a gesto$é p ~ 8 g/cm?>.
Rozwigzanie na str. 6
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