Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Zupelnie nic

Ziemia krazy wokoél Stonca. Stonce okraza centrum Drogi Mlecznej. W czerwcu
predkosci tych ruchéw maja zblizone kierunki i zwroty, a w grudniu zwroty

sa raczej przeciwne. Jezeli zas — jak na to wskazuja wszelkie znaki na niebie
odczytywane przez ziemskich kosmologéw — nasza Galaktyka znajduje sig
wewnatrz skupiska ciemnej materii, to w czerwcu Ziemia pedzi przez ten osrodek
z predkoscia okolo 250 km/s, a w grudniu tylko 190 km/s. Przy zalozeniu, ze
ciemna materia sklada sie z czastek, ktére oddzialuja z ziemskimi materiatami,
mozna by wykrywaé ciemna materi¢, poszukujac rocznych cykli zmiennosci
liczby niewyjasnionych wzbudzenn odpowiednich substancji.

Tak w skrocie przedstawial sie pomyst zaproponowany czterdziesci lat temu
przez Andrzeja Drukiera, Katherine Freese i Davida Spergela. Niemal dwie
dekady zajelo zbudowanie detektora z ,,odpowiedniej” substancji. Jodek sodu
(Nal), bo o nim tu mowa, jest bardzo dobrym scyntylatorem, tzn. $wieci

po wzbudzeniu. Wziawszy wystarczajaco duzo superczystego Nal (precz

z zaSmiecajaca wyniki radioaktywnoscial), obudowawszy wszystko stosowna
elektronika i umiesciwszy calosé gleboko pod ziemia (w celu ochrony przed
promieniowaniem kosmicznym), otrzymuje sie dzialajacy detektor ciemnej

materii.

Pierwszy detektor dzialajacy na tej zasadzie zostal nazwany po prostu DAMA,
od angielskich stéw DArk MAtter, okreslajacych ciemna materie. Od dwudziestu
lat obstugujacy go zespél raportuje o rocznej zmiennosci niewyjasnionych
blyskéw, ktérych maksimum przypada na poczatek lata. Amplituda tych
oscylacji nie jest bardzo duza w stosunku do uérednionego szumu detektora,
wynosi ona okolo jednego procenta, ale wlasnie tego nalezaloby sie spodziewad,
jesli Ziemia mknie przez mgle ciemnej materii zbudowanej z czastek kilkakrotnie
ciezszych od protonu. Sygnal utrzymuje sie przy kolejnych ulepszeniach
detektora (znajdujacych swoje odzwierciedlenie takze w jego nazwie: obecnie
nazywa sie DAMA /LIBRA, od Large sodium Iodide Bulk for RAre processes).

Dlaczego zatem to wiekopomne, wydawaloby sie,
odkrycie nie jest szerzej znane i bardziej nagradzane?
Czemu milczy Komitet Noblowski? Zasadnicze powody
sa dwa. Pierwszym z nich, najwazniejszym z naukowego
punktu widzenia, jest fakt, ze DAMA nie jest jedynym
eksperymentem polujacym na ciemna materie: tylko

w ciggu ostatniej dekady co najmniej dziesie¢ detektorow
— wypelnionych réznymi substancjami czynnymi

i obsthugiwanych przez rézne zespoly — nie zaobserwowato
rocznej modulacji sygnathu, ktéra powinna w nich
wystepowaé, gdyby doniesienia DAMA byly poprawne.
Drugi powdd to zagadkowa tajemniczo$é zespoltu DAMA:
przez dwadziescia lat badacze nie upublicznili surowych
danych ani szczegdtéw ich analizy, co uniemozliwia
niezalezny, krytyczny osad wynikéw tego eksperymentu.

Zwolennicy DAMA mogli dotad argumentowad, ze to
jakie$ specyficzne wlasnosci jodku sodu wyrdzniaja

ten eksperyment sposréd wielu innych, a ciemna
materia z jakich§ powodéw reaguje szczegdlnie silnie
wlasdnie z atomami jodu lub sodu. Podjeto zatem probe
skonstruowania detektorow dziatajacych na tej samej
zasadzie co DAMA, ale obstugiwanych przez innych
badaczy, z zalozenia publikujacych wszystkie dane. Tak
powstaly COSINE w Korei Poludniowej (ConsOrtium
between KIMS and DM-ICE Sodium IodiNe Experiment)
i ANAIS (Annual modulation with Nal Scintillators)
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w Hiszpanii. Zespdl tego ostatniego eksperymentu
opublikowal w marcu wyniki z trzech lat obserwacji,
wykazujac, ze zadnego sygnalu pochodzacego od ciemnej
materii nie ma.

Co zatem poszlo nie tak? Badacze z Uniwersytetu

w Pizie zauwazyli, ze szum detektora takiego jak
DAMA roénie z uptywem czasu. Jezeli pomiar tego
typu detektora jest réznicowy, tzn. polega na odjeciu

od danych usrednionego po czasie szumu, mozna

latwo wpasé w putapke, jesli usrednia si¢ ten szum

w cyklu rocznym. Na poczatku cyklu szum jest mniejszy
od $redniej, potem narasta, osiggajac najwieksza wartosé
na koniec cyklu; w nowym cyklu sytuacja powtarza sie
z nowa Srednia. Otrzymuje si¢ w ten sposéb ,sygnat”
piloksztaltny, ktory zaskakujaco dobrze oddaje wyniki
DAMA.

Czasami, nie odkrywajac zupelnie niczego, mozna
pomoéc wyjasnié¢ jedna z najglebiej skrywanych tajemnic
Wszech$wiata. . .
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