Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Anomalie umierajg po cichu

Przed czterema laty pisalem w Delcie (A$,) o niewyjasnionym zjawisku
nadmiernej produkcji pewnego rodzaju par elektron-pozyton w rozpadach
wzbudzonych jader berylu w wegierskim laboratorium Atomki. Zdaniem autoréw
eksperymentu ich wynik byl przekonujacym argumentem na rzecz istnienia
nowych czastek. Okazalo sie jednak [1], ze wystarczylo w przewidywaniach
teoretycznych uwzgledni¢ poprawki wyzszego rzedu elektrodynamiki kwantowej,
aby usunaé powody do wzbudzania fizykéw kibicujacych odkrywaniu nowych,
fundamentalnych czastek ttumaczacych anomalie niskoenergetycznych
eksperymentow.

W ciagu ostatniego roku pozegnalidémy sie tez z liczaca sobie ponad dwie dekady
anomaliag zaobserwowana w akceleratorze LEP w CERN (poprzedniku obecnie
dzialajacego akceleratora LHC, ktéry zderzal elektrony i pozytony). Glosila
ona, ze prawdopodobienstwo rozpadu bozonu W na mion i neutrino mionowe
jest ze sporym prawdopodobienstwem mniejsze niz prawdopodobienstwo
rozpadu na taon i neutrino taonowe, mimo ze model standardowy przewiduje,
iz prawdopodobienstwa te sa réwne. Najnowsze wyniki z akceleratora LHC
wskazujg jednak, ze ta anomalia byla najprawdopodobniej wynikiem fluktuacji
statystycznej, na podobieistwo wyrzucenia dziesieciu ortéw w dziesieciu rzutach
symetryczng moneta.

Czasem pewne nieoczekiwane obserwacje do$wiadczalne nie sa po prostu
»zabijane” jednym sztychem — nowym, lepszym eksperymentem lub wyjasnieniem
teoretycznym — ale powoli przykrywa je warstwa nowych faktéw, i po pewnym
czasie odchodza w zapomnienie, stajac si¢ co najwyzej ciekawostkami z historii
nauki. Wydaje sie, ze stalo sie to juz z anomalia zaobserwowana na poczatku
stulecia przez zesp6t eksperymentu LSND, polegajaca na wykryciu antyneutrin
elektronowych w wigzce antyneutrin mionowych w laboratorium w Los Alamos.
Przy energiach badanych czastek rzedu gigaelektronowolta i odleglodci miedzy
zrodlem czastek a detektorem rzedu kilometra taki wynik byl niezgodny

z modelem standardowym czastek elementarnych i sugerowal istnienie czwartego
— poza elektronowym, mionowym i taonowym — rodzaju neutrina. Pozwalatoby
to interpretowaé¢ wynik LSND jako podwdéjna oscylacje, czyli przemiang
antyneutrina mionowego w czwarte hipotetyczne antyneutrino, ktére z kolei
zmienialoby si¢ w antyneutrino elektronowe. Aby zweryfikowaé te rezultaty,

w Fermilabie skonstruowano uktad doswiadczalny MiniBooNE, w ktorym badane
sa neutrina zamiast antyneutrin. Znowu zaobserwowano nadmiar, tym razem
neutrin elektronowych.

Tylko ze nikt juz nie wierzy w istnienie czwartego Tego, by¢ moze, nie dowiemy sie nigdy, gdyz powtorzenie
rodzaju neutrin. Przeprowadzony w CERN i Gran takiego eksperymentu jest bardzo powaznym

Sasso eksperyment OPERA wykluczyt w 2013 roku przedsiewzigciem finansowym i organizacyjnym, ktoére
wiekszos¢ wartosci parametrow opisujacych owe zapewne nie mialoby szans na sfinansowanie przez
hipotetyczne nowe neutrina. Ponadto obserwowane agencje grantowe.

przez LSND i MiniBooNE (anty)neutrina elektronowe
nie moga powstawacé z niczego: na kazde pojawiajace

sie (anty)neutrino elektronowe jedno (anty)neutrino
mionowe musi znikaé¢. Znikanie to zostalo bardzo
doktadnie zbadane przez zespoly eksperymentéow MINOS
i IceCube, co w rezultacie praktycznie wykluczyto
omawiana interpretacje wynikéw MiniBooNE. Co

Btadzié¢ jest rzecza ludzka. A kazda omylka

w odkrywaniu praw przyrody, popelniona wskutek
niedoskonalosci doswiadczen lub okrutnych zartéw praw
statystyki, staje sie — dzieki zasadom metody naukowej —
zrodtem nowych badan i dyskusji pozwalajacych lepiej
zrozumieé te prawa.

wiecej, takie nowe neutrino mogtoby byé¢ produkowane Krzysztof TURZYNSKI
w rozpadach 8 trytu — badanych w eksperymencie
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