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Oczywiscie, aby udowodni¢ istnienie wody
na Marsie, obserwatorzy mierzg liczne
parametry. Pierwszym z nich jest sila
sygnalu — woda ma wigksza zdolnos$¢ do
odbijania fali niz skala, dlatego silniejszy
sygnal odpowiada wodzie ptynnej.
Kolejnym parametrem jest czystos$é
odbitego sygnaltu. Mniej zanieczyszczony
sygnal oznacza gtadka powierzchnig
interpretowana jako plynna woda (mozna
sobie wyobrazié, ze woda jest , gtadsza”
od skaty). Trzecim parametrem
wskazujacym na obecnosé wody sa
zmiany intensywnosci odbieranego
sygnatu. Takie zmiany sg wigksze

w przypadku przejscia fali z suchego
obszaru do mokrego obszaru. Istnieje
ogélna zasada, ze zmiennosé

powyzej 6 dB odpowiada wodzie.

Niebo w lutym

W lutym Storice wreszcie nabiera wysokosci — po
miesigcach, w ktérych przechodzito przez najbardziej
na poludnie wysuniety czesé ekliptyki. Przez miesiac
wysokos$é jego gérowania zwieksza sie do 30°, a zatem
czas jego przebywania nad widnokregiem wydtuzy si¢
do prawie 11 godzin. O tej porze roku ekliptyka tworzy
duzy kat z horyzontem wieczorem i maly rano, stad
tez o zmierzchu wystepuja dobre warunki obserwacyjne

Prosto z nieba: Jeziora pod powierzchnig Marsa

Pazdziernik 2020 roku byl miesiacem fascynujacych odkryé dotyczacych
sasiadujacych z nami planet. Na Wenus wykryto fosfing, ktéra moze wskazywaé na
istnienie zycia mikrobiologicznego. W tym samym miesiacu na Marsie potwierdzono
obecno$é wody w stanie cieklym! Bardzo stonej wody.

Poszukiwania wody na Marsie trwaja juz od dluzszego czasu. Wiemy, ze biegun
potnocny Marsa sktada sie w duzej czesci z lodu. Co wigcej, naukowcy znalezli
rowniez dowody na to, ze na planecie kiedy$ ptynela woda, a nawet, ze istnial na
niej caly ocean. Gtéwny wniosek z dotychczasowych obserwacji planety jest jednak
taki: kiedy$ Mars byl bogaty w wode, a teraz ma jej o wiele mniej, prawdopodobnie
z powodu ekstremalnego globalnego ocieplenia. Jednak grupa naukowcéw pod
kierunkiem Sebastiana Emanuela Lauro z Uniwersytetu Roma Tre (Universita
degli Studi Roma Tre) udowodnila, ze nie jest to do konca prawda. Pokazali oni,

ze pod marsjanskimi lodowcami na biegunie péinocnym znajduja sie zbiorniki
cieklej wody. Wstuchujac sie w echo wystanych w kierunku lodowca fal radiowych,
utworzyli mape podziemnych (czy raczej podlodowcowych) jezior. Do tego celu
wykorzystali Mars Advanced Radar for Subsurface & Ionosphere Sounding
(MARSIS) — instrument badawczy umieszczony na satelicie Mars Express krazacym
wokél Czerwonej Planety.

Metoda obserwacji wykorzystujaca tego typu radar opiera si¢ na bardzo prostym
zjawisku odbicia fali. W kierunku powierzchni planety wysytane sa fale radiowe.
Sygnat przechodzi przez 16d na biegunie pétnocnym, odbija sie od tego, co jest pod
spodem, i jest znéw odbierany przez satelite. Czas potrzebny na powrét sygnatu do
satelity zalezy od tego, jak gruba jest warstwa lodu, a intensywnos$é powracajacego
sygnalu zalezy od tego, jaki rodzaj materialu znajduje sie pod jego powierzchnia.

W ten sposob naukowcy odkryli, ze pod powierzchniag lodowca znajduje si¢ wiele
zbiornikéw wodnych. Miedzy innymi jezioro o powierzchni 600 km?, czyli wicksze od
calej Warszawy!

Tutaj mozecie zapytac: ale chwileczke, czy temperatura na Marsie nie jest zbyt
niska, zeby woda mogta tam wystepowaé w stanie cieklym? Oczywiscie to prawda.
Srednia temperatura na powierzchni Czerwonej Planety to niecale —63°C. Plynna
woda nie moze tam istnie¢. Dlatego obecnos¢ ogromnego podziemnego jeziora
mozna ttumaczy¢ na dwa sposoby. Pierwszy: w tym rejonie ma miejsce aktywnosé
magmowa. Innymi stowy, gdzie$§ pod jeziorem przeptywa lub nawet wydobywa sie
lawa. Drugi: woda jest zasolona. Mieszanka wody i soli znaczaco obniza temperature
zamarzania takiego roztworu.

Ta ostatnia teoria zgadza sie z symulacjami przeprowadzonymi przez grupe
naukowcéw z Lunar and Planetary Institute w Hudson. Wykazali oni, ze na
Marsie roztwory wody i nadchloranu wapnia (Ca(CIOy)2), pierwiastka obficie
wystepujacego na powierzchni Czerwonej Planety, moga istnie¢ w stanie ciekltym.

Od jakiego$ czasu wiemy, ze w Ukladzie Stonecznym woda wystepuje doéé obficie.
Jednak temperatury na powierzchniach innych planet i ksiezycéw pozwalaja jedynie
na jej istnienie w postaci lodu — tak jak na ksiezycu Europa, ktéry prawie w catosci
sktada sie z lodu. Pltynna woda jest prawie zawsze kojarzona z zyciem, poniewaz

na Ziemi jest ona niezbedna do istnienia niemal wszystkich zywych organizméw.
Czy w stonej wodzie podlodowcowego jeziora na Marsie moglo rozwinaé sie zycie?

Na odpowiedZ musimy jeszcze poczekac.
Anna DURKALEC

obiektéw potozonych blisko jednoczesnie ekliptyki i Storica,
np. planet Merkury i Wenus oraz Ksiezyca po nowiu.
Rano — przeciwnie, nachylenie ekliptyki powoduje, ze
planety wewnetrzne i Ksiezyc musza oddali¢ sie sporo

od Stonca, aby mogly przebié si¢ przez zorze poranna.

I nie pomaga tutaj fakt, ze podczas swojej maksymalnej
elongacji planeta Wenus moze oddali¢ si¢ od Stonica prawie
na 47°. To niestety wciaz jest za malo.

22



Tegoroczny luty réwniez nie rozpieszcza nas pod wzgledem
wydarzen astronomicznych. Planety sa jeszcze gorzej
widoczne niz w styczniu. Merkury na poczatku lutego
konczy okres dobrej widocznoéci wieczornej i 8 dnia
miesiaca przejdzie przez koniunkcje dolng ze Stonicem.
Nastepnie planeta przeniesie sie¢ na niebo poranne, by na
poczatku marca osiagnaé¢ maksymalng elongacje zachodnia,
wynoszaca az 27°. Jednak z wysokich péimocnych
szerokosci geograficznych pozostanie ona niewidoczna az
do korica kwietnia, gdy ponownie pojawi sie na niebie
wieczornym z wcigz duzym nachyleniem ekliptyki. Bardzo
dobre warunki obserwacyjne Merkurego przez caly luty

i marzec wystepuja za to blizej rownika i na poétkuli
poludniowej. A wiec nie dla nas. ..

A jest czego zatowaé, gdyz w lutym pierwsza planeta od
Stonica wedruje przez gwiazdozbiér Koziorozca, w ktérym
do$¢ ciasna pare stanowia planety Jowisz i Saturn, z tym
ze — w przeciwienstwie do roku 2020 — Jowisz wyprzedzit
juz Saturna i zamienil si¢ z nim miejscami. Blisko dwéch
gazowych olbrzyméw jest w lutym takze dazaca do
marcowej koniunkcji gérnej planeta Wenus, ktéra u nas
takze ginie w zorzy porannej, ale mozna ja dostrzec

z pétkuli potudniowej. Wenus przejdzie 6 lutego zaledwie
20’ od Saturna, natomiast 5 dni pézniej 24’ od Jowisza.
Podczas tego ostatniego spotkania Merkury znajdzie sie
5° na pélnoc od obu planet. W nastepnych dniach Wenus
powedruje w kierunku Stonica, natomiast Merkury dzien
przed maksymalna elongacja minie Jowisza w odleglosci
mniejszej niz 20’. Planetarne koniunkcje uswietni Ksiezyc,
ktéry 10 lutego, dzien przed nowiem, minie Saturna

w odleglosci 5°. Niestety wszystkie te zdarzenia sa u nas
niewidoczne.

7 pozostalych planet okrazajaca Stonice najdalej i $wiecaca
najstabiej planeta Neptun réwniez dazy do marcowej
koniunkecji ze Stonicem, tak samo jak planeta Wenus, tylko
spotka sie z nim dwa tygodnie wczeéniej. Z tego wzgledu
mozna probowac odnalezé ja wsrod gwiazd tta jedynie na
poczatku miesiaca. To jednak nielatwa sztuka, poniewaz
trzeba poczekaé az sie odpowiednio $ciemni, a do tego
czasu wysoko$¢ Neptuna nad horyzontem spadnie sporo
ponizej 10°.

Duzo lepsze sa warunki do obserwacji planet Mars

i Uran. Siédma planeta Uktadu Slonecznego spotka

sie ze Sloficem ostatniego dnia kwietnia i na poczatku
nocy astronomicznej nadal zajmuje pozycje na wysokosci
wiekszej niz 40°. Uran przez caly czas kresli swoja petle
na niebie jakie§ 10° na potudnie od Hamala, najjasniejszej
gwiazdy konstelacji, $wiecac z jasnoécia +5,8™. Natomiast
Czerwona Planeta zacznie miesiac w Srodkowej czesci
Barana, ponad 6° od Urana, by w trzeciej dekadzie lutego
przejéé¢ do kolejnego gwiazdozbioru zodiakalnego, czyli
Byka, i na poczatku marca minaé¢ Plejady w odlegtosci 3°.
W lutym Mars pokona na niebie 16°, zmniejszajac przy
tym blask z +0,4™ do +0,9™ i érednice tarczy z 8" do 6”.

Na poczatku marca w opozycji do Slorica znajdzie sie
najjasniejsza na naszym niebie planetoida (4) Westa.
Podczas tegorocznej opozycji jest ona o 0,3 jednostki
astronomicznej (jakie§ 45 mln km) dalej, niz mialo to
miejsce w roku 2018. Stad nie osiagnie takiej jasnoéci jak
wtedy, lecz pojasnieje tym razem do mniej wigcej +5,9™,
a zatem doréwna blaskiem planecie Uran i da si¢ ja tatwo

23

dostrzec przez lornetke. W zwiazku z opozycja planetoida
porusza sie ruchem wstecznym i w lutym przesunie si¢

w ten sposéb mniej wigcej 6° na tle gwiazdozbioru Lwa.
Westa zacznie miesiac niecate 4° na poludniowy zach6d
od Deneboli, drugiej co do jasnosci gwiazdy gltéwnej figury
gwiazdozbioru Lwa, oznaczanej na mapach nieba grecka
litera 3. Denebola $wieci z jasno$cig obserwowana +2,1™.
W koncoéwce miesiaca Westa zamelduje si¢ prawie 2° na
wschod od stabszej o 1,2™ gwiazdy Chort, czyli ¥ Leo.
Podczas gorowania Westa osiagnie wysoko$é mniej

wiecej 50° nad widnokregiem, a wiec bedzie bardzo dobrze
widoczna.

Jak juz wspomniatem, 11 lutego Ksiezyc przejdzie

przez néw. Ale zanim to nastapi, tydzien wczesniej

czeka go ostatnia kwadra. A zatem w pierwszej czesci
lutego mozna obserwowac¢ naturalnego satelite Ziemi
stopniowo zmniejszajacego blask i pozostawiajacego

coraz wieksza czes¢ nocy dostepna obserwacjom stabych
obiektow. Niskie juz nachylenie ekliptyki do porannego
widnokregu, a takze przejscie Ksiezyca na potudnie od niej
spowoduje, ze jego dostrzezenie stanie si¢ bardzo trudne
juz dwa dni przed spotkaniem ze Stoncem. Wczesniej,

6 lutego, Ksiezyc w fazie cienkiego sierpa (33%) odwiedzi
gwiazdozbiory Skorpiona i Wezownika, tworzac uroczy
uklad z Antaresem i gwiazdami z charakterystycznego
tuku gwiazd w pétnocno-zachodniej czesci Skorpiona. Dwa
dni p6Zniej, 8 lutego, z tarcza oSwietlong w zaledwie 14%
Ksiezyc zawita do gwiazdozbioru Strzelca, zblizajac si¢ na
okoto 1° do gwiazdy Kaus Borealis.

Jednak na samym poczatku miesiaca, w nocy z 31 stycznia
na 1 lutego, Ksiezyc w fazie 89% minie w odleglodci 8°
planetoide (4) Westa. Niestety w tym momencie raczej

nie przebije si¢ ona przez ksigzycowa tune, ale warto
zapamietaé polozenie Ksiezyca tej nocy (a tym samym
polozenie Westy) i wrécié do planetoidy po kilku dniach,
gdy Ksiezyc oddali sie od niej i zmniejszy blask.

Po nowiu Srebrny Glob rozgosci si¢ na niebie wieczornym,
zaczynajac kazdy kolejny wieczér wyraznie wyzej nad
horyzontem i spedzajac na niebosklonie coraz wiecej
czasu. Juz 17 lutego Ksiezyc w fazie 33% przejdzie 3,5°

od Urana, za$ dobe pézZniej — w fazie zwigkszonej do

40% — ponad 4° od Marsa. Przez trzy kolejne noce Ksiezyc
zwiedzi gwiazdozbiér Byka, gdzie 19 lutego wieczorem
przejdzie przez I kwadre, $wiecac miedzy Plejadami

a Hiadami.

Wreszcie 23 lutego bardzo jasny juz Srebrny Glob,

w fazie 87%, przejdzie 5° od Polluksa, najjasniejszej, cho¢
oznaczanej na mapach nieba grecka litera 3, gwiazdy
Blizniat. Dobe pd6zniej jeszcze jasniejszy Ksiezyc zakryje
gwiazde Asellus Borealis, stanowigcg péinocno-wschodni
rog trapezu otaczajacego stynna gromade otwarta

gwiazd M44. Niestety faza ponad 90% sprawi, ze oba
obiekty zgina w powodowanej przezen tunie.

Ostatnim akcentem miesiaca jest przejécie Srebrnego Globu
w pelni blisko Regulusa — 27 lutego oraz dobe péZniej
ponownie 8° od Westy. Oczywiscie wtedy Westy nie da

sie¢ obserwowa¢ — na jej $ledzenie nalezy przeznaczy¢ $rodek

miesiaca.
Ariel MAJCHER
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