Rozwigzanie zadania F 1018.

Podczas §lizgania si¢ kot na kazde z nich
dziata stala sita tarcia F. Moment tej sity
zwieksza predkosé katowa w obrotu kota
od zera do wartosci vy /R, gdzie R = d/2
i oznacza promien kola, a v koncowa
predkos$é samolotu. Na samolot dziata
suma sil pochodzacych od obu két

i spowalniajacych jego ruch. Zmiany
predkosci katowej w kot i predkosci

samolotu v z uplywem czasu t opisuje
uktad réwnan:
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Rozwigzaniem tego uktadu sa:
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Z warunku wy = vi /R mozemy
wyznaczy¢ czas ty, po ktérym kota beda
toczyly sie bez poslizgu:
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Zmiana pedu réwna jest tu iloczynowi

t =

staltej sity —2F przez czas jej dzialania ty,

co prowadzi do zwigzku

M (vy, — vo) = —Ft, i ostatecznie:
2vg
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Po podstawieniu danych liczbowych
otrzymujemy vy — vo &~ —3,9 km/godz.

*Przekonujaco przedstawia ja Guy
Deutscher w ksigzce ,,Through the
Language Glass, Why the World Looks
Different in Other Languages”.

**0O tym, ze kolory mozna réznie
klasyfikowaé w zaleznosci od jezyka,
Swiadcezy tez swojski przyktad fioletowego
warzywa, zwanego po polsku ,czerwong
kapusta”. Po $lasku jest to ,,modro
kapusta”, czyli dostownie ,niebieska
kapusta”.

Autor dzigkuje ks. dr. hab. Stanistawowi
Adamiakowi z Wydziatu Teologicznego
UMK za konsultacje.

Ile barw ma tecza? Marcin BRAUN

Tecza ma nieskonczenie wiele barw, ktére ptynnie przechodza jedna w druga. Skad
wiec czesto powtarzane stwierdzenie, ze koloréow w teczy jest siedem? Sprawa
okazuje si¢ bardziej skomplikowana, niz si¢ na ogét wydaje.

Starozytnos$é i Sredniowiecze

Zacznijmy od pogladu blednego, ale czesto powtarzanego, ze o siedmiu barwach
teczy mowa jest w Biblii. W rzeczywistosci, cho¢ tecza wspomniana jest tam
sze$¢ razy, ani razu nie pojawia sie¢ wzmianka o liczbie jej koloréw. Poszukajmy
wiec innych dawnych Zrédel. W , Meteorologii” Arystotelesa tecza ma trzy kolory:
czerwony, zielony i fioletowy. Te trzy kolory cytuje potem swiety Bazyli Wielki,
ktéry na przykladzie teczy wyjasnia tajemnice Tréjey Swietej, czyli wielogé

w jednosci. Z kolei we wczesnosredniowiecznym traktacie ,,De natura rerum?”,
autorstwa innego Swigtego, Izydora z Sewilli (patrona Internetu), czytamy, ze
tecza ma cztery kolory. I to jakie cztery! ,,Od nieba bierze kolor ognisty, od wody
purpurowy, od powietrza bialy, a od ziemi czarny”. Liczba koloréw u Izydora nie
wynika wiec z obserwacji, ale z rozwazan teoretycznych: barwy sa cztery, jak cztery
zywioly, czyli cztery pierwiastki, z ktérych wedlug 6wezesnej wiedzy mial byé
zbudowany $wiat. Gdy przyjrzymy sie $redniowiecznej sztuce, zobaczymy tecze

w najrézniejszych, czasem zupelnie fantastycznych barwach, ktorych liczba jest
najmniejszym problemem. O zgrozo, takze teczowe aureole Maryi nie nalezaly do
rzadko$ci.

Newton i jego nuty

Od kiedy wiec zaczeto méwié, ze tecza ma siedem barw? Otéz pomyst ten
pochodzi od Izaaka Newtona, a konkretnie z najgorszej chyba jego teorii, czyli
teorii koloréow. Zaskakujaca jest motywacja uczonego — chodzito mu mianowicie

o analogie z dZzwickami gamy. Podobienstwo wziglo sie stad, ze kolor fioletowy
zwykle traktujemy jako posredni miedzy niebieskim a czerwonym, a zatem widmo
$wiatla (widzialnego) mozna przedstawi¢ w postaci zamknietej petli czy tez kola.
A tak wlasnie jest w gamie: po ,si” nastepuje znowu ,,do”. Newton oczywiscie

nie wiedzial, ze analogia barw i tonéw ma fizyczne podstawy. Swiatlo uwazal

on za strumien czastek, a nie za fale, nie rozwazal wiec czestotliwoéci Swiatla.
Najzabawniejsze jest to, ze swiatlo widzialne rzeczywiscie zajmuje mniej wiecej
oktawe w widmie, to znaczy, ze gérna granica odpowiada czestotliwosci okoto

dwa razy wyzszej niz dolna. Dopasowanie faktow do teorii moze przypominadé
pomyst Izydora z czterema kolorami teczy. Newton jednak po pierwsze wymienial
kolory rzeczywiscie wystepujace w teczy, a nie czarny i bialy, a po drugie rozumial,
ze widmo jest ciagle — moéwil o stopniowym przechodzeniu jednych odcieni w inne.

Widzimy to, co umiemy nazwad

Wiemy juz, skad siedem koloréw. Choé¢ dla wielu z nas wskazanie tych siedmiu
byloby problemem, to chyba wszyscy uznamy, ze jest ich wiecej niz trzy podane
przez Arystotelesa. Czy ten skadinad dobry obserwator przyrody naprawde nie
widzial z6ltego ani niebieskiego? Otz prawdopodobna jest hipoteza, wedlug ktorej
jednym z czynnikéw jest. .. jezyk ojczysty patrzacego*. Odrézniamy przeciez
,rézny kolor” od ,,r6znego odcienia” i jesli nawet widzimy w ksigzce widmo na
ilustracji na szerokos¢ calej strony, to i tak uznajemy ,,zielony” za jeden kolor,
cho¢by$my umieli odréznié¢ kilka odcieni tej barwy. Tymczasem granice miedzy
kolorami sg ustalone réznie w réznych jezykach**.

Widzimy to, co powinniSmy zobaczyé

A dlaczego dzisiaj tak wiele oséb widzi siedem koloréw teczy, choé na ogét trudno
sie ich dopatrzeé, a w zyciu codziennym nikt nie uzywa nazwy ,,indygo”? Po prostu
wiemy, ze powinno ich tyle by¢. Uczyliémy si¢ o tym jeszcze w przedszkolu, choé¢by
z wierszyka Konopnickiej. Przypomina mi si¢ tu autentyczna historia niezwiazana
z tecza, ale zwigzana z dostrzeganiem tego, czego sie spodziewamy. Otéz na
pewnej wycieczce pieszej natrafiliémy na rzeke zagradzajaca nam droge. Jak to
mozliwe, ze nie zauwazylidémy przeszkody, planujac trase? Przeciez niebieska
wstazka wita sie w poprzek naszej mapy, a mape owa czytaliémy w wyjatkowo
kompetentnym gronie: nauczycielka geografii, historyk, podharcmistrzyni ZHP

i autor rozdzialu o mapach w podreczniku do matematyki. Ot6z wiedzieliSmy, ze
planujemy wycieczke na Pustynie Bledowska. Jasne wiec, ze nie widzieliSmy rzeki,
bo takowej nie powinno przeciez by¢ na pustyni.
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