Prosto z nieba: Wszech§wiat na badaniu RTG. Czy pacjentowi co$ dolega?

Astronomia rentgenowska zajmuje sie analiza fotonéw
obserwowanych w przedziale energetycznym od 0,1

do 500 keV (co odpowiada diugosci fali pomiedzy

12 a 2,5 pm).

Jeden pikometr stanowi jedna bilionows metra 1 pm = 10~ ?m.

Urzadzenia pomiarowe obserwujace Wszechswiat na
tak krétkich dtugosciach fali musza by¢ wyniesione na
orbite, poniewaz promieniowanie rentgenowskie jest
calkowicie pochlaniane przez atmosfere ziemska. Obraz
Wszech$wiata, jaki dzieki nim uzyskujemy, zupelnie
rézni sie od tego, ktory znamy ze zdje¢ wykonanych
np. przez teleskop Hubble’a.

Dzigki obserwacjom w zakresie promieniowania
rentgenowskiego mozemy ogladaé najbardziej
energetyczne obiekty we Wszech$wiecie: otoczenia
czarnych dziur, gwiazdy neutronowe, kwazary czy
pozostalosci po supernowych. Oznacza to, ze patrzac na
gwiazde, ktéra wydaje si¢ zupelnie przecigtna w zakresie
promieniowania widzialnego, mozemy dodatkowo
odkry¢ okrazajacego ja bialego karta widzialnego tylko
w promieniowaniu rentgenowskim badz tez uchwycié
moment, gdy gwiazda neutronowa ,zjada” swego
orbitalnego towarzysza.

Ostatni przeglad calego nieba w zakresie promieniowania
rentgenowskiego zostal wykonany w latach 1990-1999
za, pomoca satelity Rontgensatellit (ROSAT). Az do
roku 2020 nie udato sie wykonaé kolejnego takiego
przegladu. W koncu dwadziescia lat po obserwacjach
ROSATu, 19 czerwca 2020 roku, juz po 182 dniach
obserwacji eROSITA (Extended Roentgen Survey with
an Imaging Telescope Array) udostepnila swoje pierwsze
rentgenowskie zdjecie Wszech$wiata.

eROSITA jest gléwnym instrumentem na pokladzie
rosyjsko-niemieckiej misji ,,Spectrum-Roentgen-Gamma” (SRG),

ktéra 13 lipca 2019 roku zostala wystrzelona z kosmodromu Bajkonur
ulokowanym na terenie Kazachstanu. W grudniu 2019 roku instrument
osiagnal swoja ostateczng pozycje w punkcie L2.

W ciagu pétrocznych obserwacji eROSITA
zarejestrowala ponad milion obiektéw emitujacych
$wiatlo w spektrum promieniowania rentgenowskiego.
Oznacza to, ze w tak krétkim czasie eROSITA podwoita

Niebo w grudniu

Grudzien jest miesiacem z najdiuzszymi nocami

i najkrétszymi dniami. W drugiej polowie miesiaca,
21 grudnia, Stonce osiggnie najbardziej na potudnie
wysuniety punkt ekliptyki, i tym samym na naszej
potkuli Ziemi zacznie sig¢ astronomiczna zima. W dniu
przesilenia zimowego (a takze w dniu przesilenia
letniego pdt roku pézniej) wystepuja najwieksze
réznice w dlugosci dnia i nocy miedzy poszczegdlnymi
szerokosciami geograficznymi. W Polsce miedzy
Bieszczadami a wybrzezem Baltyku réznica ta
przekracza godzine. Ze wzgledu na eliptyczno$é
orbity Ziemi i fakt, ze na poczatku stycznia Ziemia
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ilos¢ znanych obiektow rentgenowskich wykrytych

w szedc¢dziesiecioletniej historii astronomii rentgenowskiej.
Okolo 80% wszystkich Zrédet rentgenowskich
przedstawionych na nowej mapie Wszechswiata to
gigantyczne czarne dziury, ktére znajduja sie w centrach
odleglych galaktyk. Niektére z tych supermasywnych
czarnych dziur istnialy, gdy Wszech$wiat byt mlodszy
niz miliard lat. Ponadto skupiska galaktyk widoczne na
nowej mapie beda wykorzystywane do $ledzenia wzrostu
struktur kosmicznych i dokladniejszego wyznaczenia
parametréw kosmologicznych.

eROSITA bada réwniez nasze wtasne podwoérko:

w obrebie Drogi Mlecznej rejestruje gwiazdy z goracymi,
aktywnymi magnetycznie koronami czy tez resztki
pozostate po wybuchach supernowych i rozbtyskéw
emitowanych przez gwiazdy rozerwane przez czarne
dziury.

Jednak sama kartografia obiektéw rentgenowskich

nie jest gléwnym celem czteroletniej misji. Juz

dzieki pierwszym wynikom wiemy, ze eROSITA
zrewolucjonizowata astronomie rentgenowska,

i najprawdopodobniej doprowadzi do dalszego przetomu
W naszym rozumieniu wplywu ciemnej materii na
ekspansje Wszechswiata.

SRG/eROSITA

Wszechéwiat widziany za pomoca teleskopu rentgenowskiego eROSITA.
Zdjecie mozna znalezé na stronie projektu: www.mpe.mpg.de/eROSITA

Przeswietlanie Wszech$wiata trwa nadal,
a na postawienie koncowej diagnozy przez eROSITe
musimy poczekaé jeszcze tylko 3,5 roku.

Katarzyna MALEK

znajduje sie w peryhelium swojej orbity, czyli najblizej
Stonca, i dlatego porusza sie najszybciej w ciagu roku —
najwczesniejszy zachdéd Slonca i jego najpozniejszy
wschod nie wystepuja tego samego dnia, tylko

w znacznej odleglosci czasowej. Najwczesniejszy

zach6d Slonica ma miejsce 12 grudnia, a najpdzniejszy
wschod — 30.

Pod wzgledem widocznosci Ksiezyca grudzien jest
podobny do listopada: na poczatku i koncu miesiaca
noce rozéwietli Ksiezyc w petni, a srodek miesiaca
uplynie przy nowiu Srebrnego Globu, a zatem wtedy
noce stang si¢ najciemniejsze, i to najciemniejsze


http://www.mpe.mpg.de/eROSITA
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