Prosto z nieba: Wszech§wiat na badaniu RTG. Czy pacjentowi co$ dolega?

Astronomia rentgenowska zajmuje sie analiza fotonéw
obserwowanych w przedziale energetycznym od 0,1

do 500 keV (co odpowiada diugosci fali pomiedzy

12 a 2,5 pm).

Jeden pikometr stanowi jedna bilionows metra 1 pm = 10~ ?m.

Urzadzenia pomiarowe obserwujace Wszechswiat na
tak krétkich dtugosciach fali musza by¢ wyniesione na
orbite, poniewaz promieniowanie rentgenowskie jest
calkowicie pochlaniane przez atmosfere ziemska. Obraz
Wszech$wiata, jaki dzieki nim uzyskujemy, zupelnie
rézni sie od tego, ktory znamy ze zdje¢ wykonanych
np. przez teleskop Hubble’a.

Dzigki obserwacjom w zakresie promieniowania
rentgenowskiego mozemy ogladaé najbardziej
energetyczne obiekty we Wszech$wiecie: otoczenia
czarnych dziur, gwiazdy neutronowe, kwazary czy
pozostalosci po supernowych. Oznacza to, ze patrzac na
gwiazde, ktéra wydaje si¢ zupelnie przecigtna w zakresie
promieniowania widzialnego, mozemy dodatkowo
odkry¢ okrazajacego ja bialego karta widzialnego tylko
w promieniowaniu rentgenowskim badz tez uchwycié
moment, gdy gwiazda neutronowa ,zjada” swego
orbitalnego towarzysza.

Ostatni przeglad calego nieba w zakresie promieniowania
rentgenowskiego zostal wykonany w latach 1990-1999
za, pomoca satelity Rontgensatellit (ROSAT). Az do
roku 2020 nie udato sie wykonaé kolejnego takiego
przegladu. W koncu dwadziescia lat po obserwacjach
ROSATu, 19 czerwca 2020 roku, juz po 182 dniach
obserwacji eROSITA (Extended Roentgen Survey with
an Imaging Telescope Array) udostepnila swoje pierwsze
rentgenowskie zdjecie Wszech$wiata.

eROSITA jest gléwnym instrumentem na pokladzie
rosyjsko-niemieckiej misji ,,Spectrum-Roentgen-Gamma” (SRG),

ktéra 13 lipca 2019 roku zostala wystrzelona z kosmodromu Bajkonur
ulokowanym na terenie Kazachstanu. W grudniu 2019 roku instrument
osiagnal swoja ostateczng pozycje w punkcie L2.

W ciagu pétrocznych obserwacji eROSITA
zarejestrowala ponad milion obiektéw emitujacych
$wiatlo w spektrum promieniowania rentgenowskiego.
Oznacza to, ze w tak krétkim czasie eROSITA podwoita

Niebo w grudniu

Grudzien jest miesiacem z najdiuzszymi nocami

i najkrétszymi dniami. W drugiej polowie miesiaca,
21 grudnia, Stonce osiggnie najbardziej na potudnie
wysuniety punkt ekliptyki, i tym samym na naszej
potkuli Ziemi zacznie sig¢ astronomiczna zima. W dniu
przesilenia zimowego (a takze w dniu przesilenia
letniego pdt roku pézniej) wystepuja najwieksze
réznice w dlugosci dnia i nocy miedzy poszczegdlnymi
szerokosciami geograficznymi. W Polsce miedzy
Bieszczadami a wybrzezem Baltyku réznica ta
przekracza godzine. Ze wzgledu na eliptyczno$é
orbity Ziemi i fakt, ze na poczatku stycznia Ziemia
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ilos¢ znanych obiektow rentgenowskich wykrytych

w szedc¢dziesiecioletniej historii astronomii rentgenowskiej.
Okolo 80% wszystkich Zrédet rentgenowskich
przedstawionych na nowej mapie Wszechswiata to
gigantyczne czarne dziury, ktére znajduja sie w centrach
odleglych galaktyk. Niektére z tych supermasywnych
czarnych dziur istnialy, gdy Wszech$wiat byt mlodszy
niz miliard lat. Ponadto skupiska galaktyk widoczne na
nowej mapie beda wykorzystywane do $ledzenia wzrostu
struktur kosmicznych i dokladniejszego wyznaczenia
parametréw kosmologicznych.

eROSITA bada réwniez nasze wtasne podwoérko:

w obrebie Drogi Mlecznej rejestruje gwiazdy z goracymi,
aktywnymi magnetycznie koronami czy tez resztki
pozostate po wybuchach supernowych i rozbtyskéw
emitowanych przez gwiazdy rozerwane przez czarne
dziury.

Jednak sama kartografia obiektéw rentgenowskich

nie jest gléwnym celem czteroletniej misji. Juz

dzieki pierwszym wynikom wiemy, ze eROSITA
zrewolucjonizowata astronomie rentgenowska,

i najprawdopodobniej doprowadzi do dalszego przetomu
W naszym rozumieniu wplywu ciemnej materii na
ekspansje Wszechswiata.

SRG/eROSITA

Wszechéwiat widziany za pomoca teleskopu rentgenowskiego eROSITA.
Zdjecie mozna znalezé na stronie projektu: www.mpe.mpg.de/eROSITA

Przeswietlanie Wszech$wiata trwa nadal,
a na postawienie koncowej diagnozy przez eROSITe
musimy poczekaé jeszcze tylko 3,5 roku.

Katarzyna MALEK

znajduje sie w peryhelium swojej orbity, czyli najblizej
Stonca, i dlatego porusza sie najszybciej w ciagu roku —
najwczesniejszy zachdéd Slonca i jego najpozniejszy
wschod nie wystepuja tego samego dnia, tylko

w znacznej odleglosci czasowej. Najwczesniejszy

zach6d Slonica ma miejsce 12 grudnia, a najpdzniejszy
wschod — 30.

Pod wzgledem widocznosci Ksiezyca grudzien jest
podobny do listopada: na poczatku i koncu miesiaca
noce rozéwietli Ksiezyc w petni, a srodek miesiaca
uplynie przy nowiu Srebrnego Globu, a zatem wtedy
noce stang si¢ najciemniejsze, i to najciemniejsze


http://www.mpe.mpg.de/eROSITA

w calym roku w zwiazku ze Storicem schowanym bardzo
gleboko pod horyzontem. Ksiezyc przeszedl przez pelnie
30 listopada, zajmujac wtedy pozycje miedzy Plejadami
a Hiadami w Byku. Ostatnia kwadra przypada w Lwie
8 grudnia, 14 grudnia — néw w Wezowniku, 22 grudnia —
I kwadra w Wielorybie, za$ 30 grudnia — pelnia

w Bliznietach. W polowie miesiaca, 14 grudnia, podczas
nowiu, Ksiezyc na chwile zastoni swoja tarcza tarcze
stoneczna i dojdzie wtedy do catkowitego zaé¢mienia
Stonca. Niestety zadnej z faz tego zjawiska nie da sie
dostrzec z Europy. Pas za¢mienia catkowitego przejdzie
od poludniowego Pacyfiku, poprzez Chile i Argentyne,
po potudniowy Atlantyk. Maksymalna dlugo$é¢ trwania
fazy calkowitej wyniesie ponad 2 minuty.

W grudniu widoczne sa prawie wszystkie planety
Ukladu Stonecznego, zabraknie tylko Merkurego, ktory
w listopadzie osiggnat maksymalna elongacje zachodnia,
za$ 20 grudnia przejdzie przez koniunkcje gérna ze
Stonicem. Termin ten oznacza, ze planeta z naszej
perspektywy znajduje sie za Stoncem, a w zwigzku z tym
najdalej od nas, i porusza si¢ najwolniej. Z tego powodu
przez caly miesiac Merkury przebywa nie dalej niz kilka
stopni od Stonca i pozostaje niewidoczny. Mimo tego to
wlasnie Merkury wezmie udzial w jednym z ciekawszych
zdarzen astronomicznych miesiaca: 14 grudnia, a zatem
podczas wspomnianego juz nowiu, nastapi zakrycie
planety przez Ksiezyc. To zjawisko z kolei da sie dostrzec
z wigkszej czesci Europy. Jednak nalezy ono do zjawisk
ekstremalnych: dojdzie do niego zaledwie 3,5 stopnia

od Stonica. Trzeba wiec bardzo uwazadé, zeby podczas
obserwacji nie uszkodzi¢ sobie wzroku. Merkury zniknie
za ksiezycowy tarcza okoto godziny 10:55 i wyloni si¢ zza
niej 25 minut pdzniej. Podczas zakrycia jasno$é planety
wyniesie —1™, i tak jasng planete bez klopotu dostrzega
osoby, ktore znajda sie w pasie catkowitego zaémienia
Stonca.

Ozdoba wieczornego nieba w grudniu nisko na
potudniowym zachodzie sg planety Jowisz i Saturn,
tworzace przez caly miesiac bardzo ciasna pare

oraz planeta Mars, wedrujaca po zmierzchu po
poludniowej stronie nieba w polowie odleglosci miedzy
widnokregiem a zenitem. Planety Jowisz i Saturn daza
do styczniowego spotkania ze Stoncem i w grudniu
przejda z gwiazdozbioru Strzelca do gwiazdozbioru
Koziorozca. Obie planety zachodza jakies dwie godziny
po Storicu i ich warunki obserwacyjne sa stabe, a obrazy
teleskopowe silnie zaburzane przez nasza atmosfere.

W grudniu jasno$¢ Jowisza spadnie ponizej —2™,

a $rednica jego tarczy — ponizej 34”. Saturn $wieci
blaskiem +0,6™, przy Srednicy tarczy 16”.

Jowisz zacznie miesiac nieco ponad 2° na zachéd od
Saturna, ale kazdego kolejnego dnia dystans miedzy
nimi zauwazalnie sie zmniejszy. Minimalna odlegto$é
zauwazymy 21 grudnia, gdy obie planety przedzieli
odlegloéé zaledwie 6, czyli zmieszczg si¢ one w polu
widzenia teleskopéw z catkiem duzym powigkszeniem.
Ostatniego dnia roku dystans miedzy nimi urosnie do
ponad 1°. Do koniunkcji Jowisza z Saturnem dochodzi
regularnie prawie co 20 lat, co wynika z okreséw
obiegu Slonca przez obie planety. Tegoroczne zblizenie
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planet jest najwigkszym zblizeniem od blisko 400 lat!

I najwigkszym w XXI wieku. Duzo lepiej widoczne
zlaczenie obu planet miato miejsce 40 lat temu, jednak
wtedy dzielit je dystans co najmniej 9-krotnie wigkszy.
Jeszcze wigksze zblizenie Jowisza z Saturnem zdarzy

sie w marcu 2080 r., tez na tle Koziorozca, lecz na
niebie porannym, a zatem dobrze widoczne na poétkuli
poludniowej. Grudniowe zlaczenie planet uswietni
powracajacy po nowiu Ksiezyc, a 16 grudnia jego tarcza
w fazie 11% pokaze si¢ 6° na wschdéd od nich.

Planeta Mars wciaz jest widoczna bardzo dobrze, choé
w trakcie miesiaca jej jasnosé¢ spadnie z —1,1" do —0,2™,
za$ Srednica tarczy zmniejszy si¢ z 14 do 10”. Czerwona
Planeta w grudniu pokona 10° na tle gwiazdozbioru
Ryb i géruje nadal po zapadnieciu nocy astronomiczne;j.
Pod koniec miesiaca Mars zblizy sie na mniej niz 10°

do Urana, ktoéry kresli swoja petle na tle gwiazdozbioru
Barana i $wieci blaskiem +5,7™. Pod koniec miesiaca,
23 grudnia, Marsa odwiedzi Ksiezyc w fazie 66%,
przechodzac 6° na poludnie od niego. Dobe¢ pdzniej
Srebrny Glob z tarczg o$wietlona w 756% przejdzie

o ponad stopien blizej od Urana.

Wieczorem widoczna jest takze planeta Neptun, jednak
do jej dostrzezenia potrzebna jest przynajmniej lornetka,
a jeszcze lepiej teleskop. Neptun porusza sie juz ruchem
prostym i do korica miesigca oddali si¢ od gwiazdy ¢ Aqr
na ponad 1°, jednoczesnie zblizy si¢ na niewiele ponad
1,5° do gwiazdy 96 Aqr. W grudniu jasno$¢ Neptuna
wynosi +7,9™. Ksiezyc odwiedzi planete 20 grudnia, na
dzien przed I kwadra.

Poranne niebo juz od kilku miesigcy ozdabia planeta
Wenus. W grudniu jej warunki obserwacyjne niestety
sie pogarszaja: planeta dazy do koniunkcji gornej ze
Stoncem, przez ktora przejdzie 26 marca przysztego
roku, i do konca miesiaca jej elongacja zmniejszy sie
do 20°. Nachylenie ekliptyki do porannego widnokregu
jest o tej porze roku niekorzystne, stad wysokosé
Wenus nad widnokregiem do konca miesigca spadnie

z 13 do 3°. W grudniu jasnosé¢ planety utrzyma sie

na poziomie —4"". Planeta zacznie miesiac w Wadze:

4 grudnia Wenus przejdzie nieco ponad 1° od gwiazdy
Zuben Elegnubi, 12 i 13 grudnia minie ja bardzo cienki
sierp Ksiezyca tuz przed nowiem. 13 grudnia 1° na
wschod od ksiezycowej tarczy pokaze sie gwiazda
Graffias, ktéra Wenus minie w 1/3 tej odleglosci 5 dni
pézniej, a 24 grudnia planeta przejdzie 5° od Antaresa
w Skorpionie.

W grudniu promieniuje coroczny rdj meteorow
Geminidow. Jest to najobfitszy r6j meteoréw w ciaggu
roku. W maksimum okolo 13 grudnia mozna liczy¢
nawet na 150 meteoréw na godzine. W Polsce Geminidy
sa widoczne bardzo dobrze: radiant roju, znajdujacy
sie niecate 2° od Kastora w BliZnietach wschodzi
o zmierzchu i géruje przed godzing 2 na wysokosci
przekraczajacej 70°. W tym roku warunki obserwacyjne
Geminidow sa bardzo dobre w zwiazku z nowiem
Ksiezyca.

Ariel MAJCHER
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