O innej, dluzszej historii Zainteresowany
Czytelnik moze poczytaé¢ w artykule

A new look at Newton’s inequalities
autorstwa Constantina Niculescu,

z ktérego korzystalem, piszac niniejszy
tekst. Inspiracje zaczerpnatem z cyklu
wyktadéw Nikhila Srivastavy
wygloszonych na Uniwersytecie
Warszawskim pod tytulem Geometry of
Polynomials. Nagrania z tych wyktadéw
sg udostepnione w serwisie YouTube —
goraco polecam skorzystac.

Przypomnijmy teraz wzory Viete’a: jesli —z1,..., —x, sa pierwiastkami
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Jesli wszystkie liczby x; sa dodatnie, to spelnione sg zalozenia dla nieréwnosci
Maclaurina. Zwréémy uwage, ze wowczas

apg = T1X2...2Tp.
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W tej sytuacji nier6wnos¢ Maclaurina stanowi uogélnienie dobrze znanej
nieréwnoéci miedzy srednia geometryczna a arytmetyczna. Warto zwrdcicé
uwage, ze popularny dowdd tej nieréwnosci poprzez zastosowanie indukcji
wstecznej pochodzi od matematyka Augustina Cauchy’ego i zostal opublikowany
dopiero w 1827 roku. Czytelnikom, ktorzy nie sa zaznajomieni z tym picknym
rozumowaniem, polecamy artykut Indukcja wsteczna z A2.

Ao =x122... 20, Oraz A,_1 =

Na zakonczenie warto zaznaczy¢, ze przedstawione twierdzenie nie
charakteryzuje najedzonych wielomianéw. Dla przyktadu, wielomian

423 +42® — 3z — 5 = (z — 1) (4(z + 1)? + 1) nie jest najedzony, ale spelnia
opisane przez (x) nieréwnosci. Czy w ogodle istnieja takie charakteryzacje? I tak
i nie, ale to juz inna, dluzsza historia.
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Przygotowat Lukasz RAJKOWSKI

M 1651. Zaprojektowaé dwie rézne szescienne kosci do gry, dajace te same
prawdopodobiefistwa wyrzucenia poszczegdlnych sum oczek co dwie kosci
standardowe. Na kazdej Scianie nowej pary kosci ma znalez¢ sie dodatnia liczba
oczek.

Rozwiazanie na str. 11

M 1652. Okrag w lezy wewnatrz okregu o i wspoldzieli z nim Srodek.

W kole ograniczonym przez w znajduje sie punkt P. Znalez¢ taki punkt R na
okregu o, by dlugos$¢ odcinka QR, gdzie @ jest punktem przeciecia okregu w
z odcinkiem PR, byla jak najwicksza.

Rozwiazanie na str. 15

M 1653. Jas wymyslil pewien wielomian P o nieujemnych wspélczynnikach
calkowitych. Malgosia moze pytaé Jasia o wartosé¢ P(a) dla wybranego przez
nig catkowitego argumentu a. Ile pytan potrzebuje Malgosia, aby wyznaczy¢
wielomian P?

Rozwiazanie na str. 12

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1009. Jak wykazujg badania, czas 7 skutecznej reakcji kierowcy na nagle
zdarzenie to okolo 2 s. (a) Jaka bezpieczna odleglo$é sg od jadacego przed

nim pojazdu powinien zachowaé kierowca, jesli oba pojazdy jada z ta sama
predkoscia v? (b) Jaki odcinek drogi powinien widzie¢ kierowca jadacy

z predkoscia v, zeby uniknaé¢ zderzenia z nieruchoma przeszkoda? Przyspieszenie
ziemskie wynosi g, wspdlczynnik tarcia opon o asfalt wynosi f.

Rozwiazanie na str. 14

F 1010. Bardzo daleko od Ziemi meteoroid porusza sie z predkoscia vy wzdluz
prostej mijajacej Ziemie w odleglodci d od jej srodka. Jaka bedzie najmniejsza
odleglos¢ D, na jaka meteoroid zblizy sie do srodka Ziemi? Przyspieszenie
ziemskie wynosi g, promien Ziemi R.

Rozwigzanie na str. 13
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