m Zadania

Stad jesli punkt kratowy (x,y) lezy w rozpatrywanym zbiorze, to otrzymujemy:

d d—b d bc — ad
E'x—i-a C<y<;~a:—|— cca7 ad —be < cy —dx < be — ad.

Zatem cy — dx = 0, czyli punkt (z,y) o wspdlrzednych wzglednie pierwszych
lezy na prostej taczacej O z X + Y, ale jedynym takim punktem z ,listy”
Brocota—Sterna jest punkt X + Y.

Z nieréwnosci r > Z X1V +Y| wynika, ze prosta taczaca O z X + Y nie moze ominaé
drzewa w punkcie X ani Y. Jesli wezmiemy inng czworke punktéw O, P, Q, P + @,
przy czym punkty P, @ leza w sadzie i kazdy z nich ma wspdtrzedne wzglednie

pierwsze oraz punkt P + @ lezy na zewnatrz sadu, to |P —|— Q| 2 |X +Y| oraz

1
Pyl S < hengl +Y| Jedli weZmiemy promien drzewa réwny Bengl +Y| to prosta laczaca
O z P + @ nie ominie punktu P ani Q. (]

Mozemy teraz postawié¢ kropke nad i — znalez¢é minimalny promien drzew dla
sadu bez przeswitéw. Z twierdzenia wynika, ze dla dowolnej liczby catkowitej s
ten minimalny promien oblicza si¢ ze wzoru

rmln—l/mln{\/a2+b2 a, beZ Vaz+b? > s},

Oczywicie s2 + 12 = 5% + 1 > 5%, wiec rmin =

82 +1°
Uwagi konicowe

W pracy The orchard visibility problem and some variants (Journal of Computer
and System Sciences, 74 (2008), 587-597) Clyde P. Kruskal rozpatrzyl problem
sadu bez przeswitéw w przypadku, gdy promien sadu nie jest liczba catkowita.
W pracy tej pojawiaja sie réwniez pytania dotyczace sadéw i drzew rosnacych
w punktach sieciowych dla regularnych sieci tréjkatnych i szeSciokatnych.

Przygotowat Lukasz RAJKOWSKI

M 1645. Udowodnié, ze dla kazdej hczby naturalnej n > 3 istnieja nieparzyste
liczby 2y, y, spelniajace réwnanie 722 + y2 = 2".
Rozwigzanie na str. 16

M 1646. Kwadrat podzielono liniami réwnolegtymi do jego bokéw na

5 prostokatow, jak na rysunku obok. Udowodnié, ze jesli zewnetrzne prostokaty
maja rowne pola, to wewnetrzny prostokat jest kwadratem.

Rozwiazanie na str. 1

M 1647. Niech P(x) bedzie wielomianem n-tego stopnia (n > 5)

o wspdétezynnikach catkowitych, majacym n réznych pierwiastkéw catkowitych.
Zalézmy, ze 0 jest jednym z jego pierwiastkoéw. Udowodnié, ze wielomian
P(P(z)) réwniez ma dokladnie n réznych pierwiastkéw catkowitych.
Rozwiazanie na str. 2

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1005. Jak szybko temperatura powietrza maleje z wysokoscig nad
powierzchnia Ziemi w pogodny, suchy i bezwietrzny dziei? Srednia masa molowa
powietrza pu = 28,96 g, przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s?, stala gazowa

R = 8,314 J/(mol - K). W rozwazanych warunkach powietrze spelnia réwnanie
stanu gazu doskonalego.

Rozwiazanie na str. 10

F 1006. W ,oku cyklonu” ciénienie powietrza spada znacznie ponizej
normalnego ci$nienia atmosferycznego pg = 1013 hPa, ale panuje tam przewaznie
spokojna, bezwietrzna pogoda. Na zewnatrz tego obszaru, w promieniu do
kilkuset kilometréw, wieja bardzo gwaltowne wiatry. Oko cyklonu Wilma

w pazdzierniku 2005 roku mialo promien okoto 2 km, panowalo w nim cisnienie
882 hPa, a silne wiatry wystepowaly do 260 km od centrum. Oszacuj predkosé
wiatru wokét oka tego cyklonu. Przyjmij, ze gesto$é powietrza p = 1,2 kg/m3.
Rozwigzanie na str. 18
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