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psujac urodziny. Tych pojedynczych oséb jest nie wiecej niz krajéw, wiec
czulo$é nie przekracza m.

o ,Prawie udana” nieudana impreza jest za$ wtedy, gdy z jakiego$ (ale tylko
jednego) kraju nikt nie przyszedl. Wtedy czekamy, az ktos z m zaproszonych
z tego kraju gosci jednak sie pojawi — tu czulo$¢ wynosi m.

Ostatecznie czulosé calej funkeji to s(f) =m = /n = /deg f.

Po wprowadzeniu powyzszych poje¢ mozemy juz powiedzieé, ze problem
rozstrzygniety przez Huanga pierwotnie wcale nie dotyczyl mréwek na kostce:

Hipoteza o czuloéci (obecnie twierdzenie Huanga):
Dla kazdej funkcji boolowskiej f zachodzi nieréwnosé s(f) = /deg(f).

Zwiazek funkcji boolowskich z kostkami jest doS¢ prosty: podobnie jak

zwykly szescian mozemy umiesci¢ tak, by jego wierzchotkami byty punkty
(0,0,0),(0,0,1),(0,1,0), (0,1,1),(1,0,0),(1,0,1),(1,1,0) i (1,1,1), i powiedziet,
ze jest to dziedzina tréjargumentowej funkcji boolowskiej, tak mozemy

uwazac¢ zlozone z zer i jedynek ciagi dtugosci n za wspélrzedne wierzchotkéw
n-wymiarowej kostki.

Wracajac na razie do geometrii, mozemy sformutowaé nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie (Huang): Jesli ponad polowe z 2™ wierzchotkéw n-wymiarowej
kostki (czyli co najmniej 2”1 4+ 1 wierzchotkéw) zajmuja mréwki, to co najmniej
jedna z nich ma co najmniej 1/n sasiadek.

Dowdd tego twierdzenia, wymagajacy jedynie znajomosci podstaw algebry
liniowej, w tym mnozenia macierzy, oméwimy w kolejnej czesci artykulu,
w nastepnym numerze. Powiemy woéwczas réwniez, jak z powyzszego faktu
wydedukowaé twierdzenie Huanga o czulosci.

i Zadania

Przygotowal Lukasz BOZYK

M 1642. Chcemy zaplanowaé turniej badmintona dla czterech oséb, w ktorym
kazde dwie rozegraja doktadnie jeden mecz. Mamy do dyspozycji dwa korty

i trzy rundy (w kazdej rundzie odbywaja sie dwa mecze). Czy mozna zaplanowaé
rozgrywki w taki sposéb, aby nikt nie gral dwa razy na tej samej poléwce?
Rozwiazanie na str. 8

M 1643. Chcemy zaplanowaé turniej badmintona dla szesciu oséb, w ktorym
kazde dwie rozegraja doktadnie jeden mecz. Mamy do dyspozycji trzy korty

i pie¢ rund (w kazdej rundzie odbywaja sie trzy mecze). Czy mozna zaplanowaé
rozgrywki w taki sposéb, aby nikt nie gral dwa razy na tej samej poléwcee?
Rozwiazanie na str. 8

M 1644. Schodkowy trdjkgt o wysokosci n to figura ztozona z 1+ 2+ ...+ n pdl
jednostkowych (patrz rysunek). Ile jest prostokatéw zlozonych z calych pdl
takiego trojkata?

Rozwigzanie na str. 9

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1003. Podczas rzeczywistych zderzen cial sprezystych cze$é energii
kinetycznej jest tracona na cieplo i trwate odksztalcenia zderzajacych sie cial.
W badaniach zderzen Newton uwzglednial ten efekt poprzez wprowadzenie
wspOlezynnika restytucji k = v/u, gdzie u oznacza predkosé wzgledna cial przed
zderzeniem, a v — predko$¢ po zderzeniu. Ile, wedlug takiego modelu, trwa ruch
stalowej kulki upuszczonej na pozioma, zelazng plyte z wysokosci hg = 1 m od
chwili jej upuszczenia do ustania ,,podskokéw”? Wspdtczynnik restytucji k = 0,7,
przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s%.

Rozwigzanie na str. 4

F 1004. Po jakim czasie grubos¢ lodu na powierzchni stawu wzros$nie od 5 cm
do 10 cm, jezeli temperatura powietrza pozostaje stala i wynosi —10°C? Gestosé
lodu wynosi p = 917 kg/m?, ciepto topnienia L = 334 kJ/kg, wspétczynnik
przewodnictwa cieplnego lodu wynosi k = 2,2 W/(K - m).

Rozwigzanie na str. 10
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