stopnia < 2 dowolnej liczby zmiennych, gdyz zachodzi nastepujace stynne
twierdzenie Hassego—Minkowskiego:

Niech f(x1,za,...,2,) = Z” ai;x;x; bedzie formg kwadratowq nieokreslong
o wspotczynnikach catkowitych. Jesli dla kazdego m > 1 kongruencja
f(z1,...,2,) =0 (mod m) ma rozwigzanie x1,xa, ..., T, spelniajgce
(x1,22,...,Tn,m) =1, to istniejg x1,...,x, € Z, ze f(x1,...,2,) =0 oraz

(1,...,xn) #(0,...,0).

Nierozwiazalnosé kongruencji ' = 0 (mod m) dla liczby m odpowiednio dobranej
do badanego réwnania diofantycznego F' = 0 jest ewidentng przeszkoda dla jego
rozwigzalnosci w liczbach catkowitych. Przyktady takie, jak Selmera, Reichardta,
réwnanie (1) i wiele, wiele innych dotykaja trudnej rzeczywistosci: czasem
przeszkody na drodze do rozwiazalnoéci sa bardziej subtelne i glebiej ukryte.

I tak np. rownania reprodukowane w tym tekscie daja nietrywialne elementy
grupy Szafarewicza—Tate’a odpowiednich krzywych eliptycznych. Kryje sie

za tym wszystkim matematyka nowoczesna i abstrakcyjna, ale jednoczesnie
bardzo, bardzo konkretna — nasz przyklad réwnania (1) ilustruje oczywiscie
tylko ten drugi aspekt. Ma to by¢ jednak wystarczajaca zacheta dla Czytelnika
Zainteresowanego teorig liczb, aby poglebi¢ swoje studia tego fascynujacego
dzialu matematyki :)

m Zadania

Przygotowat Lukasz RAJKOWSKI

M 1639. Znajdz wszystkie funkcje f: R — R spelniajace dla wszystkich z,y € R
nieréwnosc¢
f@+y) +y < f(f(f(2)))

Rozwiazanie na str. 17

M 1640. Wsréd dowolnych trzech uczestnikéw pewnego kétka matematycznego
mozna wskazaé¢ dwoéch, ktérzy wzajemnie sie lubia, a wéréd dowolnych czterech
uczestnikoéw sa dwaj tacy, ktérzy sie wzajemnie nie lubia. Zakladajac, ze
kazdych dwéch uczestnikéw darzy sie wzajemna sympatia lub antypatia, znajdz
najwieksza mozliwg liczbe uczestnikow kotka.

Rozwiazanie na str. 12

M 1641. Udowodnij, ze liczba skladajaca si¢ w zapisie dziesigtnym z 2" jedynek
ma co najmniej n réznych dzielnikéw pierwszych.
Rozwiazanie na str. 18

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1001. Oszacuj temperatury powierzchni Ziemi i Marsa, jakie ustalilyby sie,
gdyby jedynym zrédiem energii bylo promieniowanie stoneczne. Uwzglednij
odbicie czesci promieniowania od powierzchni planety. Dla Ziemi u$redniony
wzgledem czasu ulamek odbijanej energii stonecznej (albedo) wynosi Az = 0,306,
dla Marsa Ay = 0,25. Strumien energii stonecznej docierajacej do Ziemi (stala
stoneczna) S =~ 1,36 kW /m?, stata Stefana-Boltzmanna o ~ 5,7 - 1078 Wm 2K,
Duza pétos orbity Marsa ay ~ 1,55 au (au =~ 1,5 - 101* m oznacza tzw. jednostke
astronomiczng réwna duzej pélosi orbity Ziemi ay).

Rozwiazanie na str. 7

F 1002. Temperatura skal tworzacych ptaszcz Ziemi ro$nie wraz z glebokoscia.
Szybkos¢ obserwowanej zmiany zalezy od miejsca na powierzchni Ziemi. Ocenia
sie, ze z dala od granic plyt tektonicznych wynosi od 25 K/km do 30 K/km.
Oszacuj, jaka bylaby srednia temperatura powierzchni Ziemi, gdyby nie
ogrzewalo jej Stonce. Dla skal przyjmij sredni wspotczynnik przewodnictwa
cieplnego A ~ 2 Wm~'K~!. Stala Stefana-Boltzmanna o ~ 5,7 - 1078 Wm—2K~*.
Rozwiazanie na str. 6
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