Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Neutrina i hiperbole

W lutym rzad Japonii podjal decyzje o finansowaniu projektu
Hyper-Kamiokande. Ten olbrzymi detektor neutrin jest nastepca
Super-Kamiokande, ktory pozwolit na zbadanie oscylacji neutrin i wyznaczenie
parametrow opisujacych neutrina — réznice kwadratow ich mas oraz
prawdopodobienstwa, z jakimi neutrina oddzialuja z innymi znanymi czastkami.
Nowy projekt pozwoli znacznie zwigkszy¢ dokladnosé, z jaka znamy te

i antyneutrin.

Nie wiadomo jednak, czy neutrina sa na pewno tymi
czastkami, ktorych oddzialtywania doprowadzily do
powstania nadwyzki materii we Wszechswiecie. Istnieja
modele teoretyczne, ktore przewiduja taki scenariusz,
np. model wykorzystujacy mechanizm hustawki (seesaw
mechanism), ktéry pozwala na jednoczesne wyjasnienie
niewielkich mas neutrin i tej nadwyzki (tzw. bariogeneza
przez leptogeneze). Nie wszystkie parametry tego modelu
mogg by¢ jednak wyznaczone w eksperymentach takich
jak Hyper-Kamiokande. Kilkanadcie lat temu Sacha
Davidson ze wspoélpracowniczkami przeprowadzity
analize sprawdzajaca, czy badania oscylacji neutrin
moga potwierdzié¢ lub wykluczyé wspomniany sposéb
wytworzenia materii we Wszechswiecie. Odpowiedz na to
pytanie bylta zdecydowanie przeczaca [2].

Koncepcja teorii wielkiej unifikacji pojawita sig

w polowie lat 70. XX wieku. Zaklada ona, ze znane
oddziatywania sg réznymi aspektami tego samego,
bardziej fundamentalnego oddzialywania i ze réznice

te zacieraja sie w miare wzrostu energii zderzajacych sie
czastek. Poczatkowo pomyst ten wydawal sie zapewniaé
rozwiazania dla wielu probleméw Modelu Standardowego
czastek elementarnych, wyjasniajac specyficzne wlasnosci
fundamentalnych skladnikéw materii oraz rodzajéw i sit
ich oddziatywan. W teoriach tych naturalnie pojawia sie
takze wspomniany wyzej mechanizm hustawki. W miare
uptywu lat stwierdzono, ze najprostsze i najlepsze
wythumaczenie obserwowanych zaleznosci otrzymuje
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parametry, oraz, by¢ moze, wskaze réznice miedzy oddzialywaniami neutrin

Decyzja o budowie Hyper-Kamiokande to swietna wiadomos¢ dla fizykéw
czastek elementarnych na calym $wiecie. Niestety, zawdd budzi sposéb,

w jaki zostala ona zakomunikowana opinii publicznej przez KEK, japonskie
laboratorium fizyki akceleratorowej, wspéttworzace projekt. W pierwszym
zdaniu komunikatu prasowego czytamy [1]:

Projekt Hyper-Kamiokande [. .. ] to globalnie wiodgcy, miedzynarodowy projekt
badawczy prowadzony przez Japonie, majacy na celu wyjasnienie pochodzenia
materii i teorii wielkiej unifikacji czqstek elementarnych.

Jedno zdanie, dwa problemy. Dzieki pracom Andrieja Sacharowa od pét wieku
wiemy, ze aby wygenerowaé¢ dynamicznie (tzn. w oddzialywaniach czastek we
wezesnym Wszech$wiecie) asymetrie miedzy materia i antymateria, nalezy
spetni¢ kilka warunkow. Jeden z nich zada, by te oddzialywania rozrézniaty
czastki i antyczastki w tym sensie, ze pewne procesy z udziatem czastek powinny
mie¢ inne prawdopodobienistwa niz analogiczne procesy z udzialem antyczastek.
Moéwiac uczenie, symetria miedzy czastkami i antyczastkami (zwana jeszcze
bardziej uczenie kombinowana parzystoécia) musi by¢ naruszona.

sie w teoriach supersymetrycznych. Nalezy jednak
podkredlié, ze przez ostatnie dziesieciolecia nie udato
sie potwierdzi¢ zadnych specyficznych przewidywan
teorii wielkiej unifikacji, w tym rozpadu protonu.

Nie mozna oczywiscie wykluczyé, ze jest to ,,wina”
szczegblnej konstrukeji realizowanej w przyrodzie teorii.
7 drugiej strony, wobec nieodkrycia supersymetrycznych
partneréw znanych czastek w LHC, wielu badaczy
zaczyna watpié, czy teorie wielkiej unifikacji to
wladciwy kierunek poszukiwan. Liczby méwia same

za, siebie: wérédd tysiecy publikowanych corocznie

prac poswieconych fizyce czastek elementarnych tylko
kilkadziesiat rozwaza teorie wielkiej unifikacji.

Powyzsze uwagi sktaniaja mnie do stwierdzenia,

ze cytowany komunikat KEK nie jest wzorcowym
przykladem komunikacji sSrodowiska naukowego z opinig
publiczna. Odwolujac sie do inspirujacych haset

w rodzaju pochodzenia materii i teorii wielkiej unifikacji,
zaklada po cichu, ze opinia publiczna nie powie
nsprawdzam”. Tymczasem jednym z najwazniejszych
przykazan dla oséb zajmujacych si¢ szeroko pojeta
komunikacjg naukowa jest zakaz przekraczania

granic prawdy — nawet jesli miatoby to pozwala¢ na
formutowanie efektownych metafor.
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