litera moze pochodzié¢ z podstawienia pod zmienna. Razem tworza pare albo sa
czescia maksymalnego bloku. Czyli dla kazdego wystapienia litery a w réwnaniu
istnieje zta para lub litera, ktérej wystapienie zawiera to ustalone wystapienie a.
Skrécenie tej pary/litery usunie to ustalone wystapienie a. Jako ze jest 2n zlych
par i liter, ,$rednio” skrécenie usunie przynajmniej 5> liter oraz wprowadzi co
najwyzej polowe z tej liczby (skrécenie pary usuwa dwie litery i dodaje jedna,

a skrdcenie bloku liter usuwa wiele liter i dodaje jedna). Tak wiec istnieje takie
skrécenie, ktére w sumie skroci rownanie o przynajmniej z- liter. Musimy tez
wykonaé jedno udobruchanie, ktére wprowadza do réwnania najwyzej 2n liter:
udobruchanie litery wprowadza dtugie powtorzenia tej litery, ale zaraz kazde takie
powtorzenie zostanie zastapione przez jedna litere. Tak wiec nowe réwnanie ma
najwyzej m (stare litery) — m/4n (usuniete przez skrécenie) + 2n (udobruchanie)
liter. Oszacujmy:

m —m/4n +2n = m(1 — 1/4n) + 2n < 8n*(1 — 1/4n) + 2n = 8n?,
jedyna nieréwnoéé wynika z ograniczenia m < 8n2. I to jest koniec: dla podanych
wyzej wyboréw réwnanie znajdzie rozwigzanie i rOwnania, ktére rozwaza,
maja najwyzej 8n? liter (i najwyzej n zmiennych).

A czego nie wiemy o réwnaniach napiséw? Dokladniejsza analiza algorytmu
pokazuje, ze jesli istnieje rozwigzanie, to istnieje tez rozwiazanie podwdjnie
wyktadnicze. Nie jest jednak znane réwnanie, ktérego najkrétsze rozwiazanie
jest ponad wykladnicze; popularna jest hipoteza, ze jedli istnieje rozwiazanie,

to istnieje tez rozwiazanie wyktadnicze. Do réwnan napiséw mozna tez dodaé
dodatkowe warunki na rozwiazanie, np. zada¢, by suma dlugosci podstawien

pod X i Y byla réwna dlugosci podstawienia pod Z. Nie wiadomo, czy réwnania
napiséw z liniowymi warunkami na dlugosci podstawienn mozna rozwiazac.

i Zadania

Praygotowal Fukasz BOZYK

M 1633. Pewne n przekatnych 2n-kata foremnego przecina sie w jednym punkcie,
ktory nie jest wierzchotkiem tego wielokata. Wykazaé, ze jest jego srodkiem.
Rozwiazanie na str. 2

M 1634. Wierzcholki 2n-kata foremnego oznaczono przez Py, P, ..., Pay,
niekoniecznie w tej kolejnosci. Udowodnié, ze tamana zamknieta PP ... Ps,
zawiera pare odcinkow réwnolegtych.

Rozwiazanie na str. 2

M 1635. Prostokat nazwiemy parzystym, jesli kazdy z jego wymiaréw jest
parzysta liczba catkowita. Kwadrat n x n, gdzie n jest liczba nieparzysta,
podzielono na czesci, z ktorych kazda jest parzystym prostokatem lub
kwadratem 1 x 1. Znalez¢ najmniejsza mozliwg liczbe kwadratéow 1 x 1
uzyskanych w takim podziale.

Rozwiazanie na str. 15

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 997. Jadro 238U moze ulec rozpadowi o lub samorzutnemu rozszczepieniu

na dwa mniejsze jadra. W czasie t = 1 godzina zaobserwowano Ny = 25 reakcji
rozszczepienia zachodzacych w préobee 1 g czystego 238U. Oszacuj, ile wynosi
czas polowicznego zaniku dla 238U ze wzgledu na rozszczepienie? Stala Avogadro
Na = 6,022 - 10%. (Dla poréwnania: czas polowicznego zaniku ze wzgledu na
rozpad « wynosi 4,47 - 109 lat).

Rozwiazanie na str. 9

F 998. Podczas ruchu ciala w powietrzu sita oporu jest proporcjonalna do
iloczynu kwadratu predkosci v ciala i pola S jego przekroju poprzecznego,
prostopadlego do kierunku ruchu: F,, = —kSv?. Warto$¢ stalej k zalezy od
ksztaltu ciata. Sila oporu powoduje, ze spadajace swobodnie ciala po pewnym
czasie spadania osiagaja stala predkosé spadku — predko$é graniczna. Jaki jest
stosunek predkosci granicznych osiaganych przez kulki

a) z tego samego materialu o masach m i 8m?

b) o tych samych rozmiarach, ale o gestosci p i 8p?

Rozwiazanie na str. 16
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