Prosto z nieba: Kosmologiczny zbieg okolicznosci

W sierpniu ubieglego roku (28.08.2019 r.) detektory
wchodzace w sklad konsorcjum LIGO/Virgo
zaobserwowaly dwa Zrodla fal grawitacyjnych, S190828j
oraz S190828l. Dzieki analizie widm promieniowania
ustalono, ze w obu przypadkach fale te zostaly
wyemitowane w wyniku polaczenia sie dwéch
czarnych dziur. Od czasu zarejestrowania pierwszej
fali grawitacyjnej (14.09.2015 r.) obserwacje fal
grawitacyjnych powoli staja sie norma i naukowcy nie
ekscytuja sie az tak bardzo kazdym zarejestrowanym
przypadkiem, jednak te dwie obserwacje wydaja sie
szczegblnie interesujace.

Najciekawsza cecha tych dwoéch detekcji jest ich czas
obserwacji, a konkretnie odstep czasu pomiedzy nimi.
Okazalo sie bowiem, ze detektory zarejestrowaly oba
sygnaly w odstepie zaledwie 21 minut! Dodatkowo
zrédla promieniowania S190828j i S1908281 znajdowaly
sie bardzo blisko siebie. Analizujac mozliwosci
detektoréw oraz czestosé wystepowania rejestrowanych
przez nas fal grawitacyjnych, naukowcy wywnioskowali,
ze zaobserwowanie dwdch niezaleznych potaczen
czarnych dziur w odstepie zaledwie 20 minut moze
zdarzy¢ sie raz na 16 lat.

Niestety przy zlaniu sie¢ dwoch czarnych dziur

nie obserwujemy poswiaty w zakresach
elektromagnetycznych (przynajmniej jak do tej

pory i przy uzyciu dostepnej obecnie w astronomii
technologii), dlatego niezmiernie trudno jest ustalié,

co bylo przyczyna tej niezwyklej obserwacji. Jednak
dla naukowca nie ma niczego, co nie mogloby stanowié
pozywki dla nowych teorii. Biorac pod uwage fakt, ze te
dwa sygnaty pochodzily z bardzo podobnych obszaréw
nieba, a obecnie obszary te wyznaczane sa z ogromnymi
btedami, rodzi sie pytanie, czy rzeczywiscie byly to dwa
rézne zdarzenia? Jest bardzo mozliwe, ze bylo to tylko
jedno zdarzenie polaczenia sie¢ dwoch czarnych dziur,
ktore zostalo w jaki$ sposdb grawitacyjnie przystoniete,
a nastepnie wykryte ponownie!

Niebo w marcu

Trzeci miesiac roku oznacza koniec pétrocznego okresu,
w ktérym Storice przebywato na poludnie od réwnika
niebieskiego. Przejécie na pétkule poéinocna nastapi
20 marca przed godzing 5 naszego czasu i w tym
momencie zacznie si¢ astronomiczna wiosna. Juz

3 dni wezedniej, ze wzgledu na zjawisko refrakcji
atmosferycznej, dzien na péinoc od réwnika zréwna
sie z noca. W ostatni weekend marca, z soboty 28 na
niedziele 29 dnia miesigca, zmieni si¢ czas z zimowego
na letni. Nalezy pamietac o przestawieniu zegarkéw

z godziny 2 na 3.

W marcu planety Ukladu Stonecznego utworza dwa
zgrupowania: pierwsze, mniej atrakcyjne, na niebie

22

Od czasu powstania do momentu zaobserwowania na Ziemi
fale grawitacyjne podrézuja przez roznego rodzaju struktury,
takie jak gwiazdy, galaktyki i gromady galaktyk. Kazda
z napotkanych na drodze fali struktur powoduje lekkie
zakrzywienie czasoprzestrzeni (wlasnie z powodu grawitacji).
Im masywniejszy obiekt, tym wieksze zakrzywienie.
Czas podrézy fali grawitacyjnej (lub jakiegokolwiek
innego rodzaju promieniowania) przechodzacej przez

tak zakrzywiony obszar czasoprzestrzeni wydluza sie, przez
co dotarcie do detektora zajmuje jej wiecej czasu. W zwigzku
z tym zakrzywiona przez masywne obiekty czasoprzestrzen
mogtaby spowodowaé zaobserwowanie w réznym czasie
dwéch sygnatéw pochodzacych od tego samego zdarzenia.

Czy za przypadkami zarejestrowanymi przez
LIGO/Virgo stoja dwie, czy cztery czarne dziury?
Grupa naukowcéw amerykanskich pod przewodnictwem
Leo Singera z Goddard Space Flight Center

w NASA oszacowala, ze znajdujaca sie na drodze

fali grawitacyjnej gromada galaktyk o masie 1015 M,
moglaby spowodowaé separacje katows zaobserwowanych
fal rzedu jednej minuty tuku. W przypadku obserwacji
LIGO/Virgo istnieje prawdopodobieristwo oceniane

na ponad 99,99%, ze odleglo$é pomiedzy tymi dwoma
sygnalami jest jednak duzo wigksza niz 1 stopien na
niebie. Tak wiec, aby obie obserwacje pochodzily

z jednego zdarzenia zwiazanego z polaczeniem sig
czarnych dziur, potrzebny bytby dotychczas nieodkryty,
monstrualny obiekt znajdujacy sie dokladnie pomiedzy
zrodlem fali grawitacyjnej a Ziemia. Jakkolwiek jest
bardzo malo prawdopodobne, aby dwa rozne zderzenia
czarnych dziur mogty zostaé¢ wykryte w ciagu 20 minut,
autorzy twierdza, ze inne mozliwe wyjasnienie jest
jeszcze mniej prawdopodobne. Oczywiscie predzej

czy pozniej bedziemy mieé tyle detekcji, ze bedzie
jasne, czy takie przypadki to zbiegi okolicznosci, czy
soczewkowanie, czy jeszcze inny, nierozwazany do

tej pory efekt. Tymczasem wyglada na to, ze byt to
rzeczywiscie tylko kosmologiczny zbieg okolicznosci. . .

Katarzyna MALEK

wieczornym — planeta Wenus przejdzie bardzo blisko
planety Uran, ale tylko pierwsza z nich bedzie latwo
widoczna gotym okiem; oraz drugie, duzo bardziej
widowiskowe, na niebie porannym, gdzie planeta Mars
spotka si¢ z planetami Jowisz i Saturn. W drugim
przypadku wszystkie trzy planety nie maja klopotu

z przebiciem si¢ przez zorze poranna. Niestety, jak

na ztos$¢, planety Wenus i Uran wznosza sie catkiem
wysoko nad widnokregiem i mozna je obserwowaé bez
ktopotu, natomiast kolejne trzy planety wznosza sie na
niewielka wysokos¢ i trzeba dysponowaé¢ odpowiednio
odslonigtym horyzontem oraz liczy¢ na spokojna
atmosfere, by teleskopy dawaly satysfakcjonujace
obrazy tych planet.
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