Mamy bowiem na mocy zalozenia indukcyjnego
mrg ot st g <1t erne

a wykazanie, ze prawa strona tej nieréwnosci jest
mniejsza od 5 — ﬁ, to juz jest elementarna algebra.
Wystarczy obie strony przemnozy¢ przez niewatpliwie
dodatnia warto$é n?(n + 1) i zredukowaé powstala
nierownos$¢ do réwnowaznej oczywistej
—n?—-3n—-1<0.

W ten sposéb udowodniliSmy, ze nieréwnosé ta zachodzi
dla wszystkich n > 4. Przypadki, gdy n < 4, mozemy
sprawdzi¢ recznie — ostatecznie dla n = 0,1, 2, 3 liczb

po prostu wyjéciowa nieréwnosé jest spelniona z prawa
strona réwna g, a dla n > 4 nawet mocniejsza, z odjetym
sktadnikiem # po prawej stronie.

Przy okazji mozna zadaé narzucajace sie pytanie: czy

% jest najlepszym przyblizeniem sumy nieskonczonego
szeregu odwrotnosci szeScianéw? Wiemy, ze ciag jego
sum czedciowych ro$nie wraz z n i ma ograniczenie gérne,
wiec z twierdzenia Weierstrassa wynika, ze ma granice.
Czy jest nig 57 Nie. Mozna lepiej oszacowaé te wartosé
z gory. Prébowalo tego wielu matematykow; pierwszym
chyba byl Euler, ktéremu nie udalo si¢ rozwiazaé
zagadki do konca. Podal co prawda zwiazek tej granicy,
z ktorej istnienia zdawal sobie zreszta sprawe, z innymi

sumami parzystych poteg odwrotnoéci liczb naturalnych.

Cho¢ udato mu sie wyznaczy¢ doktadne postacie granic
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Nic dziwnego. Mimo z gérg dwustuletnich staran
matematykéw do dzi§ nie znamy wyrazenia definiujacego
te wartos$¢; nie wiemy, czy w ogdble takie wyrazenie
istnieje. Znamy ponad bilion (czyli 10'2) cyfr
rozwiniecia dziesietnego tej liczby, ktorego poczatek

to 1,2020569031595942853997381615. Wiemy, ze jest

to liczba niewymierna, cho¢ zostato to udowodnione
dopiero w roku 1978 przez francuskiego matematyka
Rogera Apéry’ego i od jego nazwiska stala ta jest od

tej pory nazywana stala Apéry’ego. Pojawia sie ona
zresztg w naturalny sposéb przy rozwiazywaniu pewnych
zagadnien fizycznych, jak wyznaczanie wspotczynnika
zyromagnetycznego (ilorazu momentu magnetycznego
przez moment obrotowy), a takze informatycznych przy
analizie minimalnych losowych drzew rozpinajacych graf.
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50> to na trzeciej potedze sig zacial.

Nie wiemy do tej pory, czy liczba ta jest algebraiczna
i czy kiedykolwiek poznamy jej symboliczna postaé
odnoszacy sie na przyktad do znanych statych, takich
jak 7 czy e. Zagadkowa sprawa.

Liczba jest algebraiczna, jesli jest pierwiastkiem wielomianu

o wspélezynnikach catkowitych. Na przyklad /2 jest algebraiczny,
poniewaz jest pierwiastkiem wielomianu z* — 2.
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Prazygotowal Lukasz BOZYK

W ponizszych zadaniach przyjmujemy, ze wieza szachowa
atakuje inna wieze, jesli znajduje sie¢ w tej samej linii
szachownicy (tj. wierszu lub kolumnie) i pomiedzy nimi
w tej linii nie znajduje si¢ zadna inna wieza.

M 1627. Wyznaczy¢ najwigksza mozliwa liczbe wiez
szachowych, ktore mozna umiesci¢ na szachownicy m x n
w taki sposob, aby kazda wieza byla atakowana przez
doktadnie jedna inng wieze.

Rozwiazanie na str. 9

M 1628. Wyznaczy¢ najwigksza mozliwa liczbe wiez
szachowych, ktére mozna umieéci¢ na szachownicy m x n
w taki sposob, aby kazda wieza byla atakowana przez
dokladnie dwie inne wieze.

Rozwiazanie na str. 9

M 1629. Wyznaczy¢ najwieksza mozliwa liczbe wiez
szachowych, ktére mozna umieéci¢ na szachownicy m x n
w taki sposob, aby kazda wieza, ktéra nie znajduje

sie w narozniku szachownicy, byla atakowana przez
doktadnie trzy inne wieze.

Rozwiazanie na str. 16

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 993. W kolejnych prébach na torze kierowca
sprawdza, jaka maksymalna predko$é¢ osigga nowy
model sportowego samochodu. W pierwszej prébie
jechal bez pasazerow i osiagnal predko$é vy =

200 km/godz. Podczas drugiej préby zabral do kabiny
samochodu 4 inzynieréw. Oszacuj, jaka predkosé vy
kierowca osiggnal w drugiej prébie, jezeli samochdd
z kierowcag ma mase 1200 kg, a kazdy z inzynieréw to
dodatkowe 80 kg. Préby byly wykonywane w takich
samych warunkach i nie zostaly w nich osiagniete
granice ,wydolnosci” silnika.

Rozwigzanie na str. 14

F 994. W stynnym do$wiadczeniu Ottona von
Guerickego dwa zaprzegi po 8 koni rozrywaly

dwie szczelnie przylegajace do siebie miedziane
pétkule, z ktérych wnetrza wypompowano powietrze.
Zaktadajac, ze wewnatrz pétkul o érednicy d = 42 cm
byta niemal doskonala préznia, oszacuj site potrzebng
do ich rozerwania.

Rozwiazanie na str. 8
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