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W teorii bez trudu mozna skonstruowac
tak ,, poszarpang podloge”, zeby

w zadnym miejscu libella nie pokazata
doktladnie zerowego wychylenia, ale

w praktyce budowlanej takich podiég
raczej si¢ nie spotyka, o ile pomieszczenie
w ogéble nadaje si¢ do remontu. Zresztg
majster zawsze moze polozy¢ libelle na
przyniesionej desce, cegle albo
czymkolwiek innym.
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Libella na krzywej podlodze
Jerzy TYSZKIEWICZ*

Dawne rzeczy maja w sobie jakas magie. Nie inaczej jest ze stara libella, ktéra,
odziedziczylem po moim zmartym wuju. Po tym przyrzadzie zna¢, jak bardzo byt
wartosciowy w swoich czasach: oprawka wygietej rurki z ptynem i pecherzykiem gazu
jest wykonana z mosigdzu, ma Sruby umozliwiajace regulacje, a do kompletu nalezy
futeral z migkka wysciétka zamykany na mate haczyki.

Wspoélczesne libelle, nazywane raczej poziomicami, robi si¢ z taniego surowca, zwykle
nie maja tez zadnej regulacji. Jak co$ si¢ przesunie albo wykrzywi, kupuje si¢ za
grosze nowa i tyle. Regulacja miata oczywiscie swoje zalety: mozna bylo ustawié
niewielkie odchylenie od poziomu — co byto pomocne na przyktad przy uktadaniu
rynny albo rury kanalizacyjnej, ktérymi woda miata ptynaé nie za szybko i nie

za wolno, tylko doktadnie zgodnie z projektem. I tu rodzi sie ciekawe pytanie:

gdy rynna byta juz gotowa, w jaki sposéb majster ustawial libelle ponownie na
wskazywanie poziomu?

Wyobrazmy sobie taka sytuacje: majster wchodzi do remontowanego mieszkania,
Sciany sa troche krzywe, podlogi tez, ma ze soba libelle i niezbedny do regulacji
srubokret. Co ma teraz zrobié, zeby ja ustawié na zero?

Pierwsze rozwigzanie opiera si¢ na dodatkowym, dotychczas przemilczanym,
elemencie libelli wujka: ma ona podzialtke na rurce z ptynem.

Rozwiazanie jest proste: wybieramy sobie niezbyt krzywy fragment podtogi,
ktadziemy libelle, a wzdluz niej uktadamy réwnolegle srubokret, tak zeby jego
czubek wskazywal srodek podziatki. To pozwala nam zarejestrowac jej kierunek

i polozenie. Zapamietujemy, o ile kresek i w ktéra strone pecherzyk odbiega od
srodka skali, po czym obracamy libelle w druga strone, tj. o 180° — srubokret
pozwala nam na dokladne dokonanie tego obrotu. Widzimy nowe wskazanie,
zapewne rézne od poprzedniego. Bierzemy teraz do reki srubokret i srubka
regulacyjna zmieniamy polozenie rurki w dobrym kierunku. Odktadamy $rubokret
wzdtuz libelli, powtarzamy pomiar w dwéch polozeniach rézniacych sie o 180°,
znowu regulujemy, itd. Po kilku krokach uzyskamy w miare dobrze wypoziomowana
libelle. Czyli na krzywej podtodze pecherzyk powietrza bedzie odbiega¢ od srodka
o tyle samo, co gdy obrécimy libelle o 180° — tyle ze w druga strone.

A co powinien zrobi¢ majster, gdy skali na rurce nie ma i w zasadzie tylko na oko
mozna ocenié, jak bardzo odchyla sie pecherzyk? Oczywiscie srodek rurki z plynem
jest zawsze zaznaczony — bez tego uzytek z libelli bytby marny.

I na to jest sposéb, choé wymaga ciut bardziej zaawansowanej matematyki.
Zacznijmy od wykonania poprzedniej procedury, doprowadzajac do sytuacji, w ktorej
po obréceniu libelli o 180° pecherzyk wychyla sie raz w jedna, raz w druga strone,

z grubsza o podobng wartosé. Brak skali nie jest w tym przeszkods.

Pol6zmy teraz srubokret w sprawdzonej pozycji — wzdtuz libelli, tak zeby jego
czubek wskazywal jej érodek — i zacznijmy ja powoli obracaé wokél tego srodka.
Pecherzyk w trakcie tego obrotu musi przewedrowaé na druga strone, wiec

w ktéryms$ momencie, jeszcze przed osiagnieciem obrotu o 180°, bedzie doktadnie

w $rodku skali (to jest wlasnie ta dodatkowa matematyka: taki kat istnieje).
Zatrzymajmy sie i zastanéwmy. To oczywiscie nie jest jeszcze to, o co nam chodzito,
ale zblizyliSmy sie do celu. Libella pokazuje poziom, cho¢ na poziomej podtodze
raczej nie lezy — powiedzmy, ze kat nachylenia podlogi wynosi a. Zaznaczmy nowe
potozenie libelli srubokretem i zrébmy to, co juz potrafimy: wyregulujmy ja w kilku
krokach tak, by po obréceniu libelli o 180° pecherzyk wychylat sie od centrum

raz w jedna strone, a raz w druga, z grubsza podobnie. W efekcie dostajemy nowe
ustawienie libelli. Gdyby$my mieli idealne oko (réwnie dobre jak podziatka), to
zadanie byloby juz rozwiazane. Jednak nawet jesli robimy spory blad i wiemy tylko,
ze jeden z katow, o jakie libella odchyla sie od poziomu, jest najwyzej dwa razy
wigkszy od tego, gdy lezy odwrotnie, to i tak jest dobrze. Mozna sprawdzié (obrazek
obok), ze jesli robiliSmy to w miejscu o nachyleniu podlogi a, to po regulacji kat
odchylenia libelli do poziomu wynosi nie wiecej niz a/3.

Powtarzamy calo$¢ od poczatku i za chwile dostajemy kat nie wiekszy niz a/9,
potem /27, /91 itd. Oczywiscie to jest tylko teoria, bo zapewne bardzo szybko
nie da sie juz dalej nic poprawi¢. Po prostu kat odchylenia libelli od poziomu stanie
sie ludzkim okiem nieodréznialny od 0. I o to chodzito!
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