Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Tréojwymiarowa mapa Drogi Mlecznej

Gdybysémy chcieli sfotografowaé¢ Droge Mleczng,

z zewnatrz, tak jak fotografujemy inne galaktyki,

to musieliby$Smy wystaé statek kosmiczny na odlegtosé
co najmniej dziesiatek tysiecy lat $wietlnych, poniewaz
Droga Mleczna ma ponad 100000 lat swietlnych
$rednicy. Jednakze po pierwsze nie dysponujemy
odpowiednig technologia, a po drugie zdjecie wystane
z takiej odleglosci dotartoby do nas dziesiatki tysiecy lat
pdzniej, a podroz statku do miejsca wykonania zdjecia
trwalaby znacznie dtuzej. Astronomowie badajacy
ksztalt i strukture Drogi Mlecznej sa wiec skazani na
obserwacje prowadzone jedynie z jej wnetrza.

Pomimo tych trudnosci wiele wiemy o Galaktyce,

w ktorej mieszkamy. Astronomowie sa raczej zgodni, ze
Droga Mleczna jest tzw. galaktyka spiralng z poprzeczkg,
ale jezeli chodzi o liczbe ramion spiralnych, to juz takiej
powszechnej zgody nie ma — sg rézne hipotezy na ten
temat. W kwestii struktury naszej Galaktyki jest zatem
jeszcze wiele do zbadania.

Galaktyki spiralne maja ksztalt ptaskich dyskow

ze zgrubieniem w centrum, tak tez wyobrazano
sobie ksztalt Drogi Mlecznej do tej pory. W sierpniu
minionego roku pracownicy Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego
opublikowali wyniki siedmioletnich obserwacji,
wykonanych w ramach projektu OGLE, rzucajace
zupelnie nowe $wiatto na kwestie ksztaltu naszej
Galaktyki. Wyznaczenie dokladnego potozenia okoto
2400 gwiazd pozwolilo wykonaé tréjwymiarowa mape
dysku galaktycznego. Przekrdj tej mapy przedstawia
ponizszy rysunek.

Z obserwacji wynika, ze galaktyczny dysk nie jest ptaski.

Po przeciwnych stronach Galaktyki dysk zawija sie
w przeciwnych kierunkach, jak kapelusz zawiniety
z jednej strony do gory, a z drugiej do dotu.

Jak wyznaczono dokladne polozenie tych 2400 gwiazd?
Przede wszystkim nie sg to zwykle gwiazdy, ale

tzw. cefeidy, czyli gwiazdy zmienne pewnego
szczegblnego rodzaju. Cefeidy sa bardzo jasnymi
olbrzymami. Swiecg nawet 1000 razy jasniej od Slonica.
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Najwazniejsza ich cecha jest to, ze regularnie zmieniaja,
jasno$é na skutek pulsacji, ktérym podlegaja. Pulsacje
sg okresowymi zmianami wielkosci gwiazdy oraz
temperatury powierzchni. To, co wyrdznia cefeidy
spoéréd innych gwiazd zmiennych, to istnienie
okreslonej zaleznosci pomiedzy okresem pulsacji

a jasnoscia absolutna, odkrytej przez Henriette

Leavitt w 1912 roku. Zaleznos¢ ta pozwala na
wyznaczenie odleglosci do gwiazdy. Poréwnujac jasno$é
obserwowana, ktoéra mierzy sie bezposrednio, z jasnoscia
absolutna, ktéra mozna wyliczy¢ na podstawie
obserwacji okresu pulsacji cefeidy, mozemy wyznaczy¢
odleglosé, poniewaz wiemy, ze jasno$¢ obserwowana
maleje proporcjonalnie do odwrotnosci kwadratu
odlegtosci.

Zmniejszenie jasnosci obserwowanej gwiazdy moze

by¢ réowniez skutkiem przestoniecia gwiazdy obltokami
pyhu rozpraszajacymi swiatto gwiazdy, znajdujacymi

sie pomiedzy gwiazda a obserwatorem. Ten efekt
réwniez zostal uwzgledniony przez autoréow odkrycia.
Do oszacowania wplywu rozpraszania Swiatta po drodze
wykorzystano istniejace mapy rozktadu pytu w Drodze
Mlecznej.

Podejrzenia, ze nasz galaktyczny dysk jest zakrzywiony,
pojawialy sie juz wiele lat temu, ale pierwsza pozytywna
weryfikacja tych podejrzen stala sie mozliwa dzieki
obserwacjom przeprowadzonym przez astronomow

z OA UW, dziatajacych w ramach projektu OGLE,
ktory jest jednym z najwigkszych na $wiecie przegladow
fotometrycznych nieba. W ramach projektu, dzialajacego
od 1992 roku pod kierownictwem prof. Andrzeja
Udalskiego z OA UW, obserwuje sie regularnie ponad
dwa miliardy gwiazd.

Praca astronoméw z UW [1] zostala opublikowana
w prestizowym czasopismie Science, a ich odkrycie byto
szeroko komentowane na calym $wiecie.
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[1] Dorota M. Skowron i inni: A three-dimensional map of the Milky
Way using classical Cepheid variable stars, Science (2019), 365
(6452), 478-482.
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