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Tabachnikow zdefiniowal krzywa
rowerowg (bicycle curve) jako linie
zakreslang przez tylne kolo roweru, gdy
przednie porusza si¢ wzdluz innej,
zadanej krzywej (uogélnienie traktrysy).
W tym artykule méwimy o czym innym —
stad dodatkowy, cieply przymiotnik:
stoneczna.

Stonice znajdowacé sie bedzie juz w poludniowo-zachodniej czesci nieba, na
wysokosci mniej wiecej 15°. Tarcza planety jest mala, stad jej wejécie na tarcze
(ingres) trwa tylko 1,5 minuty. Stopniowo Merkury wejdzie do wnetrza tarczy,

a jednoczesnie tarcza stoneczna zblizy sie do linii horyzontu. Najwczesniej Stonce
zajdzie na SuwalszczyZnie, o godz. 15:36, najpdzniej — w Bogatyni, o godz. 16:19.
Jak pokazano na rysunku 1, w potudniowo-zachodniej Polsce zmierzch nastapi
tuz przed srodkiem przejdcia i reszty zjawiska, ktoére potrwa do 19:04 naszego
czasu, nie da sie obserwowaé z Polski. Cale zjawisko widoczne bedzie z Ameryki
Potudniowej, wschodniej czesci Ameryki Pélnocnej, z zachodnich krancéw Afryki
i z wiekszo$ci obszaru Antarktydy, co przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Mapa obszaréw widoczno$ci przejécia Merkurego na tle Stonca 11 listopada 2019 r.
(zrédlo: F. Espenak, eclipsewise.com)

Notujac doktadne momenty wejécia i zejécia planety z tarczy stonecznej

i poréwnujac je nastepnie z pomiarami wykonanymi przez innych obserwatoréw
znajdujacych sie w znacznych odleglodciach, mozna z paralaksy wyznaczy¢
odleglosé Ziemi od Storica, czyli wielko$é jednostki astronomicznej, a tym
samym okresli¢ wielko$¢é Ukladu Stonecznego. Obecnie istnieja doktadniejsze
metody wyznaczania odlegtoSci miedzy planetami, stad przejScia Merkurego

i Wenus na tle Storica nie maja juz takiego znaczenia. Jednak jest to na tyle
rzadkie zjawisko, ze jesli tylko bedzie odpowiednia pogoda, na pewno warto
wybraé sie na jego obserwacje. Zwtaszcza ze dla wiekszosci mieszkancow
Polski jest to dzien wolny od pracy. Z pewnoécia w wielu miastach zostana
zorganizowane publiczne obserwacje zjawiska, dobrze jest zatem $ledzi¢ strony
internetowe foréw astronomicznych, lokalnych organizacji astronomicznych czy
doniesienia lokalnej prasy.

Dzienne i nocne krzywe rowerowe
Wojciech JAWIEN*

Niech autorowi bedzie wolno cofnaé si¢ w czasy l$niacych w storicu
chromowanych obreczy kél roweréw (lub wézkéw dziecinnych). Obrecze te
rzucaly rozmaite odblaski na powierzchnie szosy. Bogactwo obserwowanych
ksztaltéw zachecato do podjecia préby opisania ich w jezyku matematyki.
Zrébmy to teraz, choé poniewczasie — bo wspélczednie trudniej o okazje ujrzenia
tego zjawiska.

Ograniczymy sie do $wiatta odbijanego przez jeden z kolnierzy obreczy (ktéry
modelujemy jako powierzchnie boczna stozka Scietego). Ma on pewna szeroko$é,
wigc odblask jest figura dwuwymiarowa. Jesli jednak ta szeroko$é¢ bedzie

dazy¢ do zera, w granicy otrzymamy jako refleks obiekt jednowymiarowy. To
jest wladnie nasza stoneczna albo dzienna krzywa rowerowa. Nocne krzywe
otrzymamy, oswietlajac obrecz nieodleglym, punktowym zrédiem swiatta, takim
jak latarnia.
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Prezentujemy galerie krzywych rowerowych
otrzymanych przy zastosowaniu programu
Mathematica dla réznych polozen zrédla
Swiatta, okreslonych przez wspolrzedne
sferyczne: ¢, 8, a dla krzywych nocnych
takze R. Dodatkowym parametrem jest

v — kat miedzy powierzchnia kolnierza

a plaszczyzna kota.

Korzystajac z programu Singular, da sie
natomiast wykazaé, ze sa to krzywe
algebraiczne co najwyzej czwartego
stopnia — czego mozna sie byto spodziewad
na podstawie empirycznego spostrzezenia,
ze dowolna prosta przecina je maksymalnie
w czterech punktach. Algebraiczne
réwnania opisuja réwniez urojone, czyli
nieistniejace fizycznie fragmenty krzywych,
odpowiadajace np. odbiciu od wewnetrznej,
ukrytej pod opona, powierzchni kolnierza.
Na wykresach sa one wyrdznione kolorem.

Zainteresowanych matematycznym opisem
krzywych rowerowych oraz listingami
odpowiednich programéw zapraszam na
strone deltami.edu.pl do pelnej wersji
artykuhu.

Na rysunkach obok przyktady stonecznych krzywych
rowerowych. Kolorem zaznaczono urojone fragmenty
krzywych. Jednostky miary katéw jest kat prosty.

Na rysunkach ponizej przyktady nocnych krzywych
rowerowych.

[=0.7590. =1.0000, 6=0.5602, R=1.0000 |

[=0.3530, $=0.4240, 6=0.6920, R=1.3700 |
6

[=0.2374, $=0.0962, 6=0.1980, R=1.0400|

¥=0.1020, $=1.0000, #=0.0419, R=1.2030

0.8
8v6E
S
02
30 2

—0.4E

\

4r 25 -20 -15 -10 -5 —If
ol [y=0.2374, $=0.0962, 6=0.1980, R=1.0400|
20
1.5
L - 1.0
-1 1
\ 05 s
-2 -1 1 2 3 4
-2r -0
-1.0

¥=0.4870, $=1.0000, #=0.0480, R=0.5000 |

[=0.5750, $=0.3820, 6=0.5960, R=0.9730

|y:0.2150, $=0.0690, 6=0.2110, R=0.9730
1

ar

[=0.1020, 9=1.0000, #=0.0435, R=1.2870 |
0.8

0.6
04
0.2

v=0.3507, $=0.2860, #=0.6920, R=1.3500
5

4
3
2
1

4

oF




