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na cylindrze istniejg zamkniete linie proste — okregi prostopadte do tworzacych, zas
na plaszczyznie wszystkie linie proste sa niezamkniete.

Na zakonczenie uzasadnimy, ze na cylindrze w kazdym kole o pewnym promieniu
geometria jest identyczna z geometrig na plaszczyznie. Kolem na cylindrze bedziemy
nazywaé figure, ktora po rozcieciu cylindra wzdtuz tworzacej nieprzecinajacej tej
figury przechodzi na zwykle koto.

Pozostaje zrozumieé, jak sie mierzy odlegtosé na cylindrze, ktéry jest reprezentowany
przez rozwiniety pas. Na rysunkach przedstawiono sytuacje, gdy odcinek taczacy
punkty A i B ma dtugo$é réwna odleglosci pomiedzy tymi punktami i gdy ma
dtugosé rézna od tej odleglosci. Odcinki zaznaczone grubsza linig sa odcinkami
realizujacymi odleglo$é pomiedzy punktami na cylindrze. W drugim przypadku
powodem roéznicy jest fakt, ze kawalek prostej zaznaczonej ciensza linia nie daje
odcinka najkrétszego, a najkrétszym odcinkiem jest odcinek ztozony z dwoch
odcinkéw, ktore po sklejeniu utworza wlasciwy najkrétszy odcinek.

Rozwazmy kolo o srodku w dowolnym punkcie cylindra i o srednicy mniejszej

niz polowa szerokosci pasa, z ktorego jest wykonany cylinder. Jesli rozetniemy
cylinder wzdluz tworzacej, ktéra nie przecina kola, to dla kazdych dwéch punktow
z kota ich odleglos¢ jest réwna diugosci taczacego je odcinka lezacego w kole.
Otrzymujemy wiec na cylindrze w dowolnym miejscu koto, w ktérym zachodza
wszystkie twierdzenia geometrii euklidesowej.

Oznacza to, ze nawet jesli sprawdzimy, ze wszystkie twierdzenia geometrii
euklidesowej zachodza w najwiekszym mozliwym do zbadania otoczeniu Ziemi, to
nie mozemy stad wnioskowaé o globalnej naturze geometrii Wszechswiata.

Pozostale trzy geometrie w przypadku dwuwymiarowym to geometrie na torusie,
wstedze Mobiusa i butelce Kleina. Rozwazajac ten problem w przypadku
tréjwymiarowym, otrzymujemy osiemnascie réznych typéw geometrii
odpowiadajacych na nasze pytanie.
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Przygotowat Lukasz BOZYK

M 1612. Dana jest liczba calkowita n > 5. Wykazaé, ze elementy zbioru {1,2,...,n}
mozna tak pokolorowa¢ na czerwono i niebiesko, ze suma czerwonych liczb jest
rowna iloczynowi niebieskich liczb.

Rozwiazanie na str. 12

M 1613. Wyznaczy¢ najwieksza liczbe naturalna, ktéra jest wspolnym dzielnikiem
liczb n? + 2 oraz n® + 3 dla pewnej liczby naturalnej n.
Rozwiazanie na str. 22

M 1614. Dany jest stos n kart oznaczonych liczbami 1,2, ..., n ulozonych w losowej
kolejnosci. Wielokrotnie wykonujemy nastepujaca operacje: Jesli karta na gérze stosu
ma numer k, to odwracamy kolejno$¢ wierzchnich k£ kart. Wykazaé, ze w koncu na
gbrze pojawi sie karta o numerze 1.
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Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 983. Dwa jednakowe, niewazkie pierécienie §lizgaja sie¢ bez tarcia po pionowej,
kotowej obreczy. Przez pierécienie przewleczono wiotka, nierozciagliwa i niewazka nic.
Na koncach nici umocowano dwa ciezarki, kazdy o masie m, a w jej érodku ciezarek
o masie M. W stanie rownowagi pierscienie znajduja sie w odleglosci katowej

a = 30° od najwyzszego punktu obreczy. Jaki jest stosunek mas m/M? Miedzy nicia
i pierécieniami nie wystepuje tarcie.
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F 984. Bimetaliczna ptytke otrzymano w wyniku zgrzania paskéw dwoch réznych
metali, kazdy o dlugosci lp = 10 cm i grubosci d = 0,5 mm. Jeden z koncéw plytki
zostal sztywno zamocowany. O ile przesunie sig¢ jej drugi koniec po ogrzaniu plytki
o AT =100 K? Wspdtczynniki rozszerzalnoéci temperaturowej metali wynosza

a; =1,0-107°K™1 i ap = 1,8 - 1075 K~!. Rozszerzalnoéé¢ temperaturowa oznacza

zmiang rozmiaréw liniowych ciata wedtug prawa: [ = Iy (1 + «AT).
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