Prosto z nieba: Kokon czy struga?

W sierpniu 2017 roku detektory LIGO i Virgo zarejestrowaly fale grawitacyjne
powstale podczas zderzenia si¢ dwoch gwiazd neutronowych. Gwiazdy neutronowe
to bardzo geste obiekty o masie porownywalnej do masy Slonca, ale o Srednicy
przecietnego miasta (~10 km), a przez to gestsze od jader atomowych. Zderzenie
nastapito w odlegtoéci ,,jedynie” 130 milionéw lat $wietlnych od naszej Galaktyki

(40 milionéw parsekéw),

w konstelacji Hydry.

Poza emisja fal grawitacyjnych zaobserwowano réwniez emisje swiatta, co
potwierdzito naukowe teorie, ktére byly przedmiotem dyskusji przez dziesiatki lat
— wskazujace na zwiazek zderzen gwiazd neutronowych z poteznymi i tajemniczymi
eksplozjami: blyskami gamma. Po zapadnieciu si¢ uktadu podwdjnego

ogromna ilo$¢ materii zostaje wyrzucona w przestrzen, tworzac goracg chmure.
Astronomowie obserwowali to zdarzenie w calym spektrum elektromagnetycznym,
od promieni gamma (zarejestrowany zostal wspomniany wezesniej tzw. krétki
blysk gamma) przez promieniowanie rentgenowskie do swiatta widzialnego i fal
radiowych. Dwieécie dni po zderzeniu potaczone obserwacje z radioteleskopéw

w Europie, Afryce, Azji, Oceanii i Ameryce Pénocnej potwierdzily istnienie strugi
promieniowania radiowego (dzetu radiowego) wylaniajacego sie z pozostatosci po

kosmicznej kolizji.

Obserwatorzy spodziewali sie, ze cze$¢ materii zostanie wyrzucona w formie
dzetu prostopadle do ptaszczyzny orbity uktadu, ale nie bylo oczywiste, czy éw
dzet przebije si¢ przez otaczajaca materie. Istnieja bowiem dwa konkurencyjne
scenariusze: w pierwszym przypadku dzet nie moze sie przebié i zamiast tego
generuje rozszerzajaca sie¢ wokét pozostatosci ,banke” (kokon), w drugim dzet
skutecznie penetruje otoczke, a nastepnie rozprzestrzenia si¢ dalej w przestrzeni
kosmicznej w postaci waskiej strugi. Tylko bardzo czule obserwacje radiowe

o bardzo wysokiej rozdzielczosci pozwalaja na weryfikacje tych hipotez. Kluczowsa
technika jest interferometria wielkobazowa (Very Long Baseline Interferometry,
VLBI), ktéra pozwala taczyé¢ dane z radioteleskopéw umieszczonych w réznych
miejscach na $wiecie: wykorzystano trzydziesci trzy radioteleskopy z europejskiej
sieci VLBI (laczacej teleskopy z Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Holandii, Niemiec,
Wioch, Szwecji, Polski, Lotwy, RPA, Rosji i Chin), e-MERLIN w Wielkiej Brytanii,
Australian Long Baseline Array w Australii i Nowej Zelandii oraz Very Long

Baseline Array w USA.

Obraz stworzony przez polaczenie danych globalnej sieci obserwatoriéw ma
rozdzielczo$¢ poréwnywalng z rozdzielczoscia, z jaka widzielibySmy czlowieka na
powierzchni Ksiezyca, obserwujac go z Ziemi. W tej samej analogii, rozszerzajaca
sie banka mialaby rozmiar ciezarowki, duzo wigkszy niz przebijajacy sie z sukcesem
dzet. Obserwacje wskazuja zatem raczej na ten drugi scenariusz.

Astronomowie ustalili, ze dzet zawiera tyle energii, ile wyprodukowaly wszystkie
gwiazdy w naszej Galaktyce w ciagu jednego roku. Energia ta jest zawarta

w obszarze o Srednicy mniejszej niz jeden rok swietlny. W nadchodzacych latach
zostanie odkrytych wiele podobnych zderzen gwiazd neutronowych; potaczenie
obserwacji fal grawitacyjnych i elektromagnetycznych pozwoli jeszcze lepiej badaé
procesy zachodzace podczas i po tych niezwyklych katastrofach.

Niebo w lipcu

Zaczeta sie druga potowa 2019 roku. Lipiec to

pierwszy miesiac z wyraznie skracajacymi sie dniami

i wydtuzajacymi nocami. W trakcie miesiaca Storice
przejdzie przez gwiazdozbior Blizniat, konczac lipiec

w Srodku gwiazdozbioru Raka, obnizajac przy tym
deklinacje z 23 do 18°. Wskutek tego dzien skroci sie

o ponad godzing, do 15,5 godziny ostatniego dnia miesiaca.
Na poczatku lipca nasza planeta przechodzi przez
aphelium, a wigc najdalej od Stonca potozony punkt
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swojej orbity, w zwiazku z czym jego Srednica katowa

jest najmniejsza w calym roku i Ksiezycowi najlatwiej

je zastoni¢. Réwniez ilos¢ docierajacego ze Storica
promieniowania jest najmniejsza. Jednakze 5 mln km

(o tyle zmienia si¢ odleglo$é Ziemi od Storica w ciggu
roku) to na tyle niewielki utamek wielkiej pélosi orbity
naszej planety, ze réznica ta nie ma wplywu na pory roku;
liczy sie tylko nachylenie osi obrotu Ziemi w kierunku
Stonica. Gdy do Stonca nachylony jest biegun poéinocny



Ziemi, wtedy mamy wiosne i lato, gdy poludniowy — jesien
i zime.

Pod koniec lipca koniczy sie¢ w Polsce sezon na zjawiska
tuku okotohoryzontalnego i oblokéw srebrzystych. Obszar
widoczno$ci pierwszego z nich przesuwa sie na potudnie,
drugiego — na potnoc. W lipcu wyraznie pogarsza

sie¢ nachylenie ekliptyki do wieczornego zachodniego
widnokregu i jednoczesnie tak samo poprawia sie jej
nachylenie do wschodniej czedci niebosklonu przed $witem.
Stad w drugiej potowie lata i jesienia planety wewnetrzne
wieczorem widoczne sa stabo, albo wcale, nawet jesli sa

w swoich maksymalnych elongacjach, a rano — odwrotnie:
mozna je obserwowaé nawet kilka—kilkanascie dni po ich
spotkaniach ze Stonicem, zwlaszcza jesli sa nad ekliptyka.

W lipcu planety wewnetrzne sa albo za blisko Stonca,
albo nachylenie ekliptyki jest niekorzystne i wszystkie
ging w zorzach wieczornych i porannych. Widoczne sa

za to wszystkie planety zewnetrzne. Jowisz jest miesiac
po opozycji, Saturn za$ znajdzie si¢ 9 lipca po przeciwnej
stronie Ziemi niz Stonce, a zatem obie planety sa bliskie
swoich maksymalnych jasnosci i rozmiaréw, Swiecac przez
cala albo wieksza cze$é¢ nocy, kresdlac petle w odleglosci
jakich$ 30° od siebie. Obie planety poruszaja sie ruchem
wstecznym. Jowisz wedruje przez gwiazdozbiér Wezownika
i w lipcu pokona w ten sposob ponad 2°, gdyz zwalnia juz
swéj ruch wzgledem gwiazd tla, szykujac sie do zmiany
kierunku ruchu w pierwszej polowie sierpnia. Niewiele
mniej przesunie sie w lipcu Saturn, poruszajacy sie

teraz z maksymalna predkosciag katowa przez wschodnia
czes¢ Strzelca. Do konca miesiaca Saturn zblizy sie na
okolo 40" do $wiecacej blaskiem +3,8™ gwiazdy o Sgr.
Jasno$¢ Jowisza do konica lipca spadnie do —2,4™, a jego
tarcza skurczy sie do 43", natomiast Saturn Swieci

z jasnoscig +0,1™, majac tarcze o $rednicy 18”.

Ksiezyce obu planet mozna obserwowaé przy uzyciu
lornetek i teleskopéw. W przypadku Jowisza sa to cztery
tzw. ksiezyce galileuszowe: Io, Europa, Ganimedes

i Kallisto (wg wzrastajacej odlegtosci od planety
macierzystej). Wszystkie maja jasnosci miedzy 4,8

a 5,8 magnitudo i gdyby nie blisko§¢ bardzo jasnego
Jowisza, moglyby byé¢ widoczne golym okiem. Okresy
orbitalne wynosza odpowiednio: Io — 1,8 dnia (ziemskiego),
Europa — 3,6 dnia, Ganimedes — 7,2 dnia, Kallisto —

16,7 dnia. Jak tatwo zauwazy¢, sa one w rezonansie ze
soba, a ich konfiguracje zmieniaja sie caltkiem szybko.

To oddala si¢ maksymalnie na 2’ od Jowisza (3 $rednice
planety), Europa — na 3,5" (5 $rednic), Ganimedes — na
5,5 (ponad 7 $rednic), a Kalisto — na 10’ (14 $rednic).
W przypadku Saturna jego najwickszy ksiezyc Tytan jest
wyraznie jasniejszy od pozostalych ksiezycow, $wiecac
blaskiem +8,5™, pozostale sa o co najmniej 1,5™ stabsze.
Tytan oddala si¢ od Saturna maksymalnie na 3', czyli

na 10 $rednic swojej planety macierzystej, i wtedy jest
dostrzegalny przez lornetke. Jednak w ostatnich latach,
ze wzgledu na lato na pénocnej pétkuli Saturna, jego
péinocna czesé jest nachylona w naszym kierunku. Stad
ksiezyce Saturna nie chowaja sie za tarcze planety,

a sam Tytan nie zbliza si¢ bardziej do Saturna niz na 1/
(4 érednice planety), okrazajac ja raz na 16 dni.
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Ostatnie dwie planety mozna obserwowaé¢ w drugiej

czedcei nocy. Neptun takze porusza sie ruchem wstecznym
na tle gwiazdozbioru Wodnika, na péinocny wschéd

od gwiazdy 4. wielkosci ¢ Aquarii. Do korica miesiaca
Neptun zblizy sie do niej na 1°, sam $wiecac blaskiem
+7,9™. W najciemniejszej czesci nocy planeta zajmuje
pozycje na wysokosci okoto 20° nad poludniowo-wschodnia
czescia niebosktonu. Planeta Uran swoja petle kresli

na tle gwiazdozbioru Barana, niecate 50° na pdéinocny
wschéd od Neptuna. Uran porusza sie w lipcu ruchem
prostym, kreslac swa petle okoto 11° pod Hamalem,
najjasniejsza gwiazda konstelacji. W tym sezonie
obserwacyjnym w bezposredniej bliskosci Urana nie ma
gwiazd o poréwnywalnej lub wiekszej jasnosci, ktore
mogtyby ulatwi¢ odnalezienie planety, ktorej blask wynosi
+5,8™. Na razie Uran wznosi sie nisko, mniej wiecej 10°
okoto péinocy, lecz w sierpniu jego warunki obserwacyjne
znacznie si¢ poprawia.

Oczywiscie wszystkie widoczne planety bedzie odwiedzat
Ksiezyc. Naturalny satelita Ziemi zacznie miesiac od
nowiu i catkowitego zaémienia Stonca 2 lipca. Zjawisko
zajdzie jednak daleko od Polski, na potudniowym
Pacyfiku. W kolejnych dniach Ksiezyc przeniesie si¢ na
niebo wieczorne, gdzie pokaze si¢ nisko nad horyzontem,
wznoszac sie nieco wyzej dopiero pod koniec miesiagca.
Juz 5 lipca sierp Ksiezyca w fazie 12% dotrze na 6° do
Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa, natomiast 9 lipca
przejdzie przez I kwadre i jednoczeénie 7° na pénoc od
Spiki, najjadniejszej gwiazdy Panny. Cztery dni pézniej,
przy fazie zwigkszonej do 91%, Ksiezyc minie Jowisza

w odlegtosci 1,5°, a 15 i 16 lipca spotka sie z Saturnem.
Roéwniez 15 lipca Ksigzyce w fazie 99% pokaze si¢ 6° na
zach6d od Saturna, dobe pézniej, w fazie 100% pojawi sie
7° na wschéd.

Warto zapamieta¢ szczegélnie te druga date, gdyz tego
dnia Srebrny Glob zahaczy o cien Ziemi i da si¢ to
dostrzec z Polski. Niestety, nie bedzie to za¢mienie
catkowite, lecz czeéciowe, o dos¢ duzej fazie, bo 65%.
Zaémienie zacznie sie od wejscia Ksiezyca w poélcien
Ziemi jeszcze przed jego wschodem w naszym kraju,
lecz najciekawsza czes¢ zjawiska bedzie widoczna

z Polski w calodci. Za¢mienie czeSciowe zacznie sie
okoto godziny 22, a faza maksymalna nastapi 1,5
godziny pézniej, pél godziny przed gérowaniem
Ksigzyca. Oprocz Saturna w dalszej odlegtosci
towarzystwa Ksiezycowi dotrzyma Altair, najjasniejsza
gwiazda Orla. Faza czesciowa skonczy sie okoto

1 w nocy.

Ksiezyc powedruje dalej i 20 lipca, w fazie zmniejszonej do
85% zblizy sie na 7° do Neptuna, a 5 dni pdzniej przejdzie
przez ostatnia kwadre i jednoczesnie spotka sie z Uranem,
zblizajac si¢ don na 8°. Na cztery dni przed koncem
miesiaca sierp Ksiezyca w fazie 30% znajdzie si¢ 10° pod
Plejadami, za$ dobe p6zniej, w fazie zmniejszonej do 21%,
przejdzie 1,5° od Aldebarana, najjasniejszej gwiazdy Byka.
Natomiast jeszcze kolejnego ranka jego cienki juz sierp
(183%) dotrze na niecaly stopienn do gwiazdy ¢ Tauri, czyli

potudniowego rogu Byka.
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