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Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Czlowiek, ktéory zrozumial Wszechswiat

Kiedy fizycy teoretycy obliczaja prawdopodobienstwo oddzialywania czastek,
moga zamiast czastki znikajacej podczas tego oddziatywania rozwazacé
pojawiajaca sie antyczastke o energii i sktadowych pedu przeciwnego znaku niz
odpowiednie wielko$ci opisujace znikajaca czastke — wynik wyjdzie ten sam.

Przy zderzeniach czastek w akceleratorach produkowanych jest wiele czastek
potomnych. Nawet zwiezty opis wlasnosci tych czastek zajmuje cala ksiazke.

A jednak w tym gaszczu danych mozna dostrzec pewne prawidlowosci. Podobnie
jak pierwiastki mozna pogrupowaé z uwagi na ich wlasnosci w uktad okresowy,
takze i czastki elementarne mozna utozy¢ myslowo w powtarzalne struktury,
wykorzystujac dzial matematyki zwany teoria grup. Struktury te nazywa

sie fachowo multipletami. Mase czastek w ramach jednego multipletu mozna
okresli¢, znajac inne wlasnosci oddzialywania tych czastek.

Niezaleznie od wewnetrznej budowy czastek zasady teorii grup pozwalaja

na okreslenie relacji pomiedzy oddzialywaniem réznych czastek w ramach
tak wyodrebnionych multipletow. W ten sposéb mozna przewidzieé, jakie sa
oddzialywania okreslonych czastek, zanim jeszcze czastki te zostang odkryte.
W szczegdlnoscei niektére czastki sa ,,dziwne” — zaréwno dostownie, jak

i w nomenklaturze fizykéw czastek — gdyz zyja znacznie dtuzej niz inne, bo
rozpadaja si¢ wskutek oddzialywan stabych.

Czastki oddzialtujace silnie zbudowane sg z kwarkéw. Scidlej rzecz biorac,

i wykluczajac przypadki egzotyczne, czastki te moga by¢ uktadami trzech
kwarkow lub ukladami kwark—-antykwark. Samo stowo ,kwark” jest
mistrzowskim przykladem udanego stowotworstwa naukowego — jest krotkie
i dynamiczne, zaciekawia, a zarazem erudytom moze kojarzy¢ sie z trudno
czytajaca sie zwyklemu zjadaczowi literatury powiescia Jamesa Joyce’a.

W przyrodzie wystepuja rézne rodzaje kwarkéw. Najpowszechniejsze sa kwarki
gbérny i dolny: w uproszczeniu, proton to uktad dwéch kwarkéw gérnych

i dolnego, a neutron — dwéch dolnych i géornego. Kazdy kwark moze istnieé¢

w jednym z trzech stanéw, nazwanych pociesznie kolorami. Umozliwia to
kwarkom oddzialywanie miedzy soba. Teoria opisujaca oddzialywania kwarkéw
jest chromodynamika kwantowa.

Znajac oddziatywania czastek zderzajacych sie z niewielkimi energiami, mozna
przewidywaé prawdopodobienstwo oddzialywania czastek o znacznie wigkszych
energiach. Podobnie znajomo$¢ oddzialywan przy wielkich energiach pozwala
przewidywaé zachowanie czastek niskoenergetycznych.

Neutrina majg bardzo male masy, tak malerikie, ze nie potrafimy ich zmierzy¢,
mozemy tylko podawaé¢ wywiedzione z doswiadczen gérne ograniczenia.
Eleganckim wyjaénieniem tego faktu jest mozliwos¢, ze w oddzialywaniach
zapewniajacych masy neutrin biora udzial bardzo ciezkie czastki, co znacznie
zmniejsza prawdopodobienstwo takiego oddzialywania — a w konsekwencji takze
i mase neutrin.

Podane wyzej wyliczenie osiggnieé¢ nie zostalo przygotowane jako bryk z historii
dwudziestowiecznej teorii czastek elementarnych... Wielu fizykéw marzyltoby

o chocby jednym wyniku tej rangi, tymczasem wszystkie one sa rezultatem pracy
naukowej jednego czlowieka.

Murray Gell-Mann, jeden z nielicznych uczonych, do ktérego mozna na serio
zastosowaé tytul niniejszej notki, zmart w maju tego roku w wieku 89 lat.

Krzysztof TURZYNSKI
24



