Prosto z nieba: nie $wieci, a grzeje. ..

Tak zwana ciemna materia jest jednag z najwigkszych zagadek nie tylko
wspolczesnej astronomii, ale takze fizyki. Jest potrzebna do wyjasnienia
obserwacji astronomicznych, na przykltad krzywych rotacji galaktyk, ktére
kreca sie tak, jakby znajdowaly sie¢ w potencjale grawitacyjnym tworzonym
przez co$ wiecej niz tylko widoczna, Swiecacag materie gwiazd i gazu. Ciemna
materia z definicji nie emituje fal elektromagnetycznych, oddzialuje natomiast
grawitacyjnie. Z punktu widzenia fizyki kluczowa jest odpowiedZ na pytanie,
czym jest ciemna materia: nieodkrytymi do tej pory czastkami elementarnymi
(spoza Modelu Standardowego?), czarnymi dziurami czy czyms§ jeszcze zupelnie
innym, o czym obecnie nie mamy pojecia. Szacuje sig¢, ze ciemna materia

to okolo 25% calej materii-energii Wszech$wiata (dla poréwnania, ,zwykla”
materia barionowa to tylko okolo 4%).

Niedawno znaleziono dowody na to, ze ciemna materia oddzialuje i przemieszcza
sie w wyniku tworzenia sie gwiazd w galaktykach. Obserwacje astronomiczne,

o ktorych ponizej, dostarczaja pierwszych dowodéw efektu nazywanego
»grzaniem ciemnej materii” i w przyszlosci dadza wskazoéwki co do tego, z czego
moze skladaé sie ciemna materia.

Dowody obserwacyjne pochodza z centrow pobliskich galaktyk kartowatych.
Galaktyki te to mate, stabo $wiecace galaktyki, ktore zwykle znajduja sie na
orbitach wokét wiekszych, takich jak na przyktad Droga Mleczna. Podczas
formowania sie gwiazd, promieniowanie i emisja czastek (wiatry gwiazdowe)
wypychaja gaz i pyl z centrum galaktyki. W rezultacie samo centrum galaktyki
ma mniejsza mase, co wplywa na to, jak mocno jest przyciagana ciemna materia.
W efekcie z powodu mniejszego przyciagania grawitacyjnego ciemna materia
migruje z dala od centrum: kinematycznie ,,podgrzewa si¢”.
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Zespdél astrofizykéw z uniwersytetéw w Surrey i Zurychu oszacowal ilosé ciemnej
materii w centrach 16 kartowatych galaktyk z bardzo réznymi historiami
powstawania gwiazd. Galaktyki, ktére dawno temu przestaly tworzyé¢ gwiazdy,

mialy wyzsze gestoéci ciemnej materii w swoich centrach niz te, w ktorych
wciaz zachodza procesy gwiazdotworcze. Potwierdza to hipoteze, ze w starszych
galaktykach ciemna materia jest mniej podgrzana.

Dzieki temu mozna takze w teorii ustanowi¢ ograniczenia na modele ciemnej
materii. Musi ona by¢ w stanie formowaé karlowate galaktyki w szerokim
zakresie gestosci centralnych, a gestosci te musza zalezeé¢ od ilosci formujacych
sie gwiazd. Jak na razie wyniki obserwacji sugeruja, ze ciemna materia jest
praktycznie bezzderzeniowym plynem, ktéry mozna kinematycznie ,,podgrzac”
i przemieszczaé, natomiast nie umozliwiaja precyzyjnego okreslenia, czym jest
ciemna materia. Sa jednakze istotnym krokiem do tego odkrycia.

Niebo w czerwcu

Czerwiec to miesiac najdtuzszych dni i najkrétszych

nocy w ciagu roku. Na poczatku trzeciej dekady,
doktadnie 21 czerwca o godzinie 17:54 naszego
czasu, Stonce przejdzie przez najbardziej na
pénoc wysuniety punkt ekliptyki, rozpoczynajac
na potkuli péinocnej astronomiczne lato. Od
tego momentu dnia zacznie ubywacé, a proces

ten potrwa az do poczatku zimy. Pierwszego
dnia lata nastepuje kulminacja kilku proceséw:
jest to najdhuzszy dzien na poétkuli péinocne;j,
strefa dnia polarnego (a takze strefy bialych
nocy cywilnych, zeglarskich i astronomicznych)
na polnocy i nocy polarnej na potudniu siega
najdalej i zaczyna si¢ cofaé, jest to srodek sezonu
na obtoki srebrzyste i tuki okotohoryzontalne
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(wiecej o tym zjawisku na angielskiej stronie:
www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm).

Koniec wiosny to ostatnia pora dobrego nachylenia ekliptyki
(ktére jest gléwnym wyznacznikiem dobrej widocznosci
planet wewnetrznych i pozostatych planet, jesli sa blisko
Stonica) do wieczornego widnokregu. Wraz z poczatkiem
lata kat ten zaczyna si¢ zmniejszaé, a rano — przeciwnie,
staje sie coraz wiekszy. W czerwcu zmiana dopiero sig
zaczyna, zatem w tym miesiacu panuja jeszcze dosé
dobre warunki widocznosci wieczornej, za$ przed switem
znajdujace si¢ blisko Sltorica planety nie wznosza sie zbyt
wysoko. Ma to swoje odbicie w warunkach obserwacyjnych
planet wewnetrznych oraz przebywajacych blisko Slonca
planet Mars, Neptun i Uran.



