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Rozwigzanie zadania F 977.
Wartos$é poziomej sity F', z jaka
lokomotywa dziata na tory, ograniczona
jest przez tarcie statyczne két o szyny,
F < Mgf, gdzie g jest przyspieszeniem
ziemskim. Podczas jazdy ze stala
predkoscig sita F' pokonuje site Fi,)p
oporéw toczenia kél lokomotywy i kot
n wagonéw. Mamy wiec:

Mgf > (M+nm)gfr.

Stad wynika, ze maksymalna liczba
wagonéw wynosi:

n < <i — 1) M
fr m

Podczas wjazdu na zbocze nachylone
do poziomu pod katem o« maksymalna
sktadowa sity wzdluz toru wynosi

F = Mgf cos a. Podczas jazdy sita ta
musi pokona¢ opér toczenia oraz
sktadowa sily ciezkosci réwnolegla

do toru:

= 523.

>

> (M+nm)gsina + (M +nm)gfr cos a.
Stad:

Mgf cosa

t < My f

ga L ——— — fr,

ST M + nm !

co dla n = 40 daje ograniczenie o < 1,34°.

Gdy konieczne jest pokonywanie odcinkéow
bardziej stromych, wagonéw musi by¢
mniej lub nalezy doczepié¢ druga
lokomotywe. Dla predkosci do 50 km/h
opér powietrza jest kilkadziesiat razy
mniejszy od oporéw toczenia.

Od redakcji: Pawel Sawicki jest laureatem
Konkursu Uczniowskich Prac

z Matematyki im. Pawla Domanskiego

z 2018 roku, organizowanego przez Delte
oraz Polskie Towarzystwo Matematyczne.
Prace ucznia mozna znalezé na stronie
www.deltami.edu.pl/delta/redakcja/konkurs
_prac_uczniowskich/lista_laureatow/

Nadchodzs,. ..

Justyna Dabrowska, psycholozka, pisarka, kontynuuje cykl wywiadéw z ludZmi
starymi, w ktorych jako wyréznik przyjela urodziny rozmoéwcy przed II Wojna
Swiatowa. Kolejny tom tych rozméw, ,Miloéé jest warta starania” (Wyd. Agora),
ilustrowany jest pigknymi portretami z obiektywu Mikotaja Grynberga.

Mboéwi si¢ wciaz i wszedzie, ze ,,spoteczenstwa sie starzeja”. Wiem co$ na ten
temat, znalaztam si¢ w grupie oséb, z ktorymi w tej ostatniej ksigzce Justyna
rozmawiala. Osobowo$¢ autorki, a takze jej zawdd sprawiaja, ze wie jak
prowadzi¢ ROZMOWE - rozmowe, ktéra aktywizuje takze Czytelnika.

Jest ,nas”, dtugowiecznych, coraz wiecej, bo: ...zyliSmy w trudnych czasach,
ktore wymagaly aktywnodci fizycznej i umystowej, . ..nasze odzywianie bylo
blisko natury, ...zycie w pewnym sensie wymuszalo na nas aktywnos¢ spoteczna,
liczne kontakty i wspélprace. Wreszcie, bo widocznie nosimy korzystny uktad
gendéw. Rozméwey Justyny to ludzie wyksztatceni, czytajacy, dzialajacy

w réznych dziedzinach. To, co mnie ujmuje, to ré6znorodnos¢ odpowiedzi na
zadawane wszystkim pytanie o staro$é¢ i Smieré, a takze o stosunek do pytan
metafizycznych, w szczegdlnosci do Boga.

Bedac jeszcze pod wrazeniem ksiazki, udalam sie na final polskiej edycji

31. Konkursu Unii Europejskiej dla Mlodych Naukowcéw (EUCYS). W Polsce
opieke nad konkursem sprawuje Krajowy Fundusz na rzecz Dazieci. Moga

w nim bra¢ udzial uczniowie, prezentujac wyniki swoich oryginalnych badan

w zakresie nauk $cistych i przyrodniczych. Od kilku lat do tradycyjnych

nauk ,szkolnych” dotaczyly réwniez nauki techniczne i informatyka. Trzech
tegorocznych laureatow I Nagrody, pracujacych w réznych dziedzinach, pojedzie
na final europejski (w tym roku do Bulgarii).

Grupa ponad 20 oséb, finalistéw polskiego konkursu, jest co roku bardzo
roznorodna. Laczy ich jednak pewien zaséb cech, tak jak tych ,staruszkéw”

z potowy XX wieku. Wszyscy sa niebywale pracowici — wiekszos¢ z nich wyniki
badan uzyskala w trakcie roku szkolnego, a takze w czasie wakacji, ktére
przeznaczyli na prace w lesie, na tace, w starych, zaniedbanych parkach,

w gospodarstwach rolnych, pasiekach... Czesto pracujac w laboratoriach, do
ktorych zaprosili ich naukowcy, takze za granica. Analizuja fotografie nieba

z obserwatoriéw w odleglej Ameryce Poludniowej. Konstruuja réznorodne
urzadzenia... W tym roku zbudowali drona wynoszacego do$wiadczalne balony
do stratosfery, oryginalny pojazd do natychmiastowej oceny stanu gleby, robota
towarzyszacego strazakom w trakcie gaszenia pozaréw (ten ostatni ulepszony

w wyniku konsultacji z miejscowym posterunkiem strazackim). Co roku
EUCYS odkrywa mlodych matematykéw, ktérzy rozwiazuja problemy mniej
lub bardziej bliskie (choé tego nigdy nie jest si¢ pewnym) zycia codziennego.
W tym roku jedna z nagréd uzyskal Pawel Sawicki z Gdanska za prace
Heksapawn wydtuzony. Brzmi tajemniczo, a oznacza projekt gry planszowej

(w ktéra moglaby tez graé sztuczna inteligencja; jury w gre gralo i z Pawlem
przegrywalo) i jej matematyczny opis. W pracach biologiczno-medycznych
zaproponowano analize wpltywu réznych substancji i organizméw na procesy
chemiczne i biochemiczne. Z Rybnika, jednego z najbardziej smogowych miast
w Polsce, przyjechal Mateusz Kotek, ktory analizowat rybnickie powietrze dzigki
badaniom porostéw. Matematycy wciagali w dyskusje wokot tajemniczych
tematdéw, jak kolorowanie prostych lub ciagi Perrina.

W wigkszosci prac pomyst wyjSciowy pojawil si¢ w gltowie tych mtodziutkich
badaczy. Potem opiekowali si¢ nimi nauczyciele, a takze pracownicy z pobliskich
uczelni. Tam, gdzie to konieczne — przeprowadzili analize statystyczna. Pare

z tych prac czeka na publikacje, niektore na zatwierdzenie patentu, by mozna
byto je wdrazaé. Wszystkie spetniaja warunki oryginalnoéci i naukowosci.

Ze spotkan z finalistami wychodze co roku pelna entuzjazmu i uznania, co
towarzyszy zawsze poznawaniu ludzi myslacych i ciekawych $wiata. Ci maja
jeszcze jedna ceche — sg mtodzi i gotowi nas zastapi¢. Witajcie w Swiecie
dorostych!

Magdalena FIKUS (magda.fikus@gmail.com)



