Fizyczne potyczki
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Rys. 1. Model teoretyczny I; 1 — sila
oddzialywania woda-pitka, 2 — sila
grawitacji, 3 — sita reakcji podtoza,
4 — sila oporu.
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Rys. 2. Model teoretyczny II; 1 — sita
oddzialywania woda-pitka, 2 — sita
grawitacji, 3 — sita reakcji podtoza,

4 — sita oporu.
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Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Kazdy moze przeprowadzi¢ w domu nastepujace dos$wiadczenie. Dowolnej
wielkos$ci pitke ktadziemy pod stabilnym strumieniem wody. Mozemy wtedy
zaobserwowad, ze pitka oscyluje pod lejaca sie woda, ale nie ucieka spod niej.
Nie wyglada to na skomplikowany uklad fizyczny, sprébujmy zatem zrozumieé
ruch pitki, analizujac sily na nig dzialajace.

Pobiezna analiza mogtaby wygladaé tak jak na rysunku 1. Strumien wody
uderzajacy o pitke dziala na nig sila skierowana prostopadle do powierzchni
pitki. Pionowa sktadowa tej sity jest rownowazona przez reakcje podloza, zas
skladowa pozioma przez sile tarcia statycznego. Chociaz dzialajace sily sie
rownowaza, sita, z jaka strumienn wody oddzialuje na pitke, ma niezerowy
moment wzgledem punktu stycznosci pilki z podlozem, co powoduje, ze pitka
bedzie si¢ toczy¢.

Niestety, wedlug naszego prostego modelu pitka potoczy sie tak, ze wyjdzie
spod strumienia wody, nie bedzie zatem wykonywata zadnych oscylacji. Co$
musieliSmy zrobié zZle. Jak sie zatem porzadnie rozwiazuje to zadanie? Autor
tych stéw nie zna zadnego podrecznika albo zbioru zadan, w ktérym mozna by
znalezé odpowiedz. Sprébujmy wiec nieco pokombinowac.

Uwazne przygladanie sie pitce w wannie prowadzi do wniosku, ze realizowana
jest sytuacja przedstawiona na rysunku 2: woda optywa pitke, a wiec zakreca
po powierzchni pitki, przy czym znacznie wiecej wody plynie po stronie

pitki, w ktora uderza strumien, niz po stronie przeciwnej. Taki ruch wymaga
wystepowania dzialajacych na wode sit o niezerowych sktadowych w kierunku
srodka pitki. Zgodnie z trzecia zasada dynamiki na pitke powinna dziataé¢ wtedy
sita o sktadowej na zewnatrz pitki powodujaca poziomy ruch ,wciagajacy” pitke
pod strumien wody.

Jak duza jednak bedzie sita wciagajaca pitke pod strumien wody? Jej
wyznaczenie nie jest bardzo tatwa sprawa. A jest to tylko jedno z siedemnastu
zadan, z jakimi mierzyli sie uczestnicy Miedzynarodowego Turnieju
Fizykéw odbywajacego sie w Lozannie w ostatnim tygodniu kwietnia. Inne
dotyczyly m.in. tego, czy struga wody moze okrecié sie wokét natadowanego
elektrycznie preta albo jakie prawa fizyki dyktuja ruch nasion klonu. Zadania te
oglaszane sa z ponadpoétrocznym wyprzedzeniem i dotycza fizyki spotkanych
na co dzien zjawisk, ktore nie doczekaly sie¢ jeszcze satysfakcjonujacego
wyjasnienia. Uczestnicy po kilkumiesigcznej pracy w grupach przedstawiaja
swe rozwigzania przed migedzynarodowym jury. Nie przypomina to jednak
zwyklego egzaminu, gdyz rozwiazania moga by¢ krytykowane i ulepszane przez
innych uczestnikéw — wywiazuje sie stad czesto prawdziwa naukowa potyczkal
To wlasnie stanowi o wyjatkowosci Turnieju, ktéry ksztalci umiejetnosci
prowadzenia prawdziwej debaty naukowej przez studentéw. W biezacym roku
nasz kraj reprezentowala druzyna z Uniwersytetu Warszawskiego, a jeden

z jej cztonkow, Jerzy Szuniewicz, zdobyt nagrode indywidualna za najlepsze
moderowanie dyskusji rozwiazania zadania turniejowego.

Wréémy jednak do naszej pitki polewanej woda. Mozna
probowaé stworzyé model, w ktérym masa wody
bedzie reagowaé na ruch pitki z pewnym skonczonym
op6znieniem. Takie rozwiazanie zostalo zaproponowane
przez druzyne niemiecka i reprezentowalo podejscie,

w ktérym nie wyprowadza sie wszystkich elementéw
rozwiazania ,z pierwszych zasad”, ale umiejetnie
parametryzuje wlasng niewiedze na temat otaczajacego
Swiata, a nastepnie prébuje okresli¢ wartosci liczbowe

tych parametréw na podstawie danych do$wiadczalnych.

Innym sposobem jest przeprowadzenie pelnej symulacji
hydrodynamicznej ruchu wody po poruszajacej sie
pitce. To bylo z kolei zrealizowane przez druzyne
ukrainska, ktérej rozwigzanie wymagalo wielokrotnie

24

wiekszego naktadu pracy w poréwnaniu do rozwiazania
studentéw zza Odry, a opisywalo ruch pitki z taka sama
dokladnoscia. Tak czy siak, proste z pozoru zadanie
okazalo si¢ niebanalnym problemem teoretycznym,

a przedstawione rozwigzania odpowiadatly réznym
podejéciom metodologicznym stosowanym we
wspélczesnej ,,prawdziwe]” fizyce.

Dlatego wedlug autora tej kolumny Miedzynarodowy
Turniej Fizykéw jest jedna z najciekawszych propozycji
rywalizacji naukowej oferowanych studentom fizyki.
Moze warto, by wziely w niej udzial takze inne polskie
uczelnie?
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