To gbérne oszacowanie, gdyz moc Storica ro$nie w czasie. Ma ono obecnie 4,6 mld lat,
a stanie si¢ coraz mocniej pulsujacym czerwonym olbrzymem za kolejne 5 mld lat,
az zrzuci z siebie polowe masy. Jadro Stonca zostanie odsloniete jako bialy karzet

i zacznie ostygaé. Niedawno zaobserwowano takiego nowo powstalego bialego karta,
gdzie wylaczyla sie wlasnie synteza termojadrowa. Ma bardzo wysoka temperature
(300 tys. K), blizsza na skali logarytmicznej obecnej temperaturze wnetrza Slornica
niz jego powierzchni. Ciekawe, co stanie si¢ z Ziemia po przemianie Stonica w bialego

karla.

Opisanie zasadniczego mechanizmu dzialania gwiazd przez Eddingtona bylo
jedynie poczatkiem badan reakcji termojadrowych, czyli inicjowanych przez wysoka
temperature. Pojawily sie powazne watpliwosci: jak cztery jadra wodoru moga
zblizy¢ sie dostatecznie do siebie, by utworzyé¢ jadro helu? Maja dodatni tadunek
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elektryczny i silnie sie odpychaja. Energia wymagana do ich zblizenia i zetkniecia
odpowiada temperaturze 10% razy wiekszej niz istniejaca w érodku Storica. Zgodnie

z fizyka klasyczna zaden proton w Sloncu nie moze sie zblizy¢ dostatecznie blisko

do innego protonu. W sukurs przyszla wtedy powstajaca mechanika kwantowa.

W 1928 roku, dwa lata po skoriczeniu studiéw na Uniwersytecie Leningradzkim,
Georgij Gamow zaproponowal zjawisko tunelowania kwantowego jako podstawe
zrozumienia klasycznie niemozliwych reakcji jadrowych. Dwie nastepne dekady zajeto
naukowcom na calym $wiecie badanie skomplikowanych, wykorzystywanych przez
gwiazdy drég laczenia mniejszych jader atomowych w wicksze. A od lat 60-tych az
do konca XX wieku trwalto rozwigzywanie tzw. zagadki brakujacych neutrin, czastek
produkowanych w czasie syntezy helu. Ale to osobne, ciekawe tematy.

Przygotowal Eukasz BOZYK

M 1600. Dana jest liczba rzeczywista « # 0. Funkcja
f: R — R spelnia dla kazdej pary liczb rzeczywistych x, y
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Wykazaé, ze funkcja f spelnia dla kazdej pary liczb
rzeczywistych z, y rOwnanie
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Rozwiazanie na str. 9
M 1601. Punkty K, L, M leza odpowiednio na bokach
BC, CA, AB tréjkata ABC, przy czym

XAML = xBMK = xACB.

Odcinki AK i BL przecinaja sie w punkcie P. Wykazad,
ze punkty C, K, P, L leza na jednym okregu.
Rozwiazanie na str. 9

M 1602. Odcinki AC' i BD przecinaja sie w punkcie P.
Wykazaé, ze
V/[ABCD] > \/[ABP] + /[CDP],

gdzie [F] oznacza pole figury F.
Rozwiazanie na str. 8
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Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 975. Badania sejsmologiczne pewnej planety

o promieniu R = 6370 km pozwolily ustali¢, ze rozktad
masy w jej wnetrzu ma symetrie sferyczna, przy czym
gestosé warstw powierzchniowych, az do gtebokosci

H = 2900 km, wynosi p,, = 4,44 g/cm®. Glebsze warstwy
maja gestosé p. = 11,00 g/cm®. W jakiej odlegtodci

od érodka tej planety wartosc jej sity przyciagania
grawitacyjnego jest najwicksza? Warto$¢ stalej
grawitacji G = 6,67 - 10711 Nm? /kg?.

Wskazéwka: Wewnatrz jednorodnej powtoki
wypadkowa sita grawitacji jest rowna zeru, a na
zewnatrz powloka przyciaga tak, jakby cala jej masa
byta skupiona w jej geometrycznym srodku.
Rozwiazanie na str. 5

F 976. Zewnetrzne warstwy Ziemi to tzw. skorupa
ziemska zbudowana ze skal o Sredniej gestosci

ps = 2,8 g/cm?® i znajdujacy si¢ pod nia ptaszez ziemski
o éredniej gestosci skal pp = 3,3 g/cm?3. Ponizej statych
zewnetrznych ptyt tworzacych powierzchnie Ziemi
znajduja sie warstwy ptynne. O ile mniejsza jest grubos$é
h warstwy skal skorupy ziemskiej pod oceanami od
grubosci H skorupy ladowej? Srednia glebokoéé¢ oceanéw
wynosi d = 3,7 km, gestoéé wody pw = 1,0 g/cm3. Zmiany
wartosci przyspieszenia ziemskiego mozna pominaé.
Rozwiazanie na str. 4



