Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Btledne koto

Na poczatku roku éwiatlo dzienne ujrzala przygotowana
w CERN-ie koncepcja nowego zderzacza czastek
elementarnych. Kotowy Zderzacz Przysztosci

(ang. Future Circular Collider, FCC) planuje sie

umieéci¢ w tunelu o stukilometrowym obwodzie.

W pierwszym etapie dzialania, rozpoczynajacym

sie¢ za mniej wiecej 20 lat, maszyna mialaby zderzaé
elektrony z pozytonami przy energii od 91 do 395 GeV.
W drugim etapie, planowanym na druga polowe obecnego
wieku, zderzacz zostalby przystosowany do wigzek
protonowych i osiagnatby energie 100 TeV, a zatem okoto
siedmiokrotnie wigksza od energii, z jakimi zderzaly sie
protony w LHC.

Po co?

Jednym z gwarantowanych wynikéw naukowych

nowego zderzacza bedzie lepsze poznanie wlasnosci
bozonu Higgsa. Wielkim sukcesem programu LHC byto
odkrycie tej czastki. Ciagle tez badane sa wlasnosci
oddzialywania bozonu Higgsa z innymi czgstkami, ale
doktadnos$¢ wyznaczenia odpowiednich parametrow
obarczona jest duzymi niepewnosciami. Tymczasem
istnienie nowych czastek i nowych oddzialywan moze sie
najpierw przejawia¢ posrednio — w malych odstepstwach
od przewidywan Modelu Standardowego czastek
elementarnych. Dlatego tak wazne jest mozliwie doktadne
poznanie i zmierzenie prawdopodobienstw réznych
proceséw, w ktorych udzial bierze bozon Higgsa.

Niestety, pozostale argumenty, jakich CERN uzywa,
odwotlujac sie do opinii publicznej, sa mniej subtelne

od tych, ktérymi producenci proszkéw do prania
przekonujg nas w telewizyjnych reklamach do zakupu ich
produktéw.

Wspomina si¢ o badaniu ciemnej materii. Nie ma
gwarancji, ze ciemna materie tworzg grawitacyjnie
zwiazane nowe czastki elementarne, cho¢ sa bardzo dobre
powody, by tak przypuszczaé (pisalem o tym w Ag).
Nawet jesli tak mialoby by¢, trudno mie¢ absolutna
pewno$é, ze sa to stabo oddziatujace czastki o masach
pozwalajacych na wytworzenie tych czastek w nowym
zderzaczu. Choéby pobiezny przeglad zaproponowanych
przez teoretykow hipotez na temat wilasnosci ciemnej
materii wskazuje na to, ze mozliwe masy jej czastek oraz
sity oddziatywania w réznych modelach mogg réznié sie

o wiele rzedéw wielkoéci. Jedna z czesto dyskutowanych
mozliwosci jest ciemna materia ztozona z czastek zwanych
grawitinami, oddzialujacych na tyle stabo, ze trudno sobie
wyobrazi¢ jakikolwiek ziemski eksperyment, w ktérym
moglyby by¢ zarejestrowane (o grawitinach pisal Marcin
Badziak w A}Y). Sprawy nie ulatwia fakt, ze jak dotad
wszystkie wiarygodne eksperymenty, ktérych celem

byla bezposrednia detekcja czastek ciemnej materii,
przyniosty negatywne (acz bardzo pouczajace) rezultaty.
Réwniez obserwacje zjawisk astronomicznych nie wskazalty
na jakikolwiek proces, w ktérym ciemna materia bylaby
produkowana posrednio.
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Inng zagadka wspolczesnej fizyki wymieniong w koncepcji
nowego zderzacza jest obserwowana asymetria

miedzy materia i antymateria, w szczegdlnoéci fakt,

ze we Wszech$wiecie na kazdy barion przypada z grubsza
miliard fotonéw. Naukowcy wierza, ze nie jest to

zadany warunek poczatkowy dla Wszech$wiata, ale

wynik dziatania jakich$ proceséow fizycznych. Jakich?
Niektorzy stawiaja na tzw. leptogeneze, czyli wytworzenie
nadwyzki materii w tych samych oddzialywaniach,

ktére daja poczatek masie neutrin (istnienie tych
oddziatywan to kolejna propozycja teoretykéw). Inni
sadza, ze byl to tzw. proces Afflecka—Dine’a, zwigzany

ze skomplikowana ewolucja Wszech$wiata do stanu
minimum energetycznego. Istnieje wreszcie grupa, ktéra
proponuje tzw. bariogeneze elektrostaba, czyli produkcje
materii w znanych oddzialywaniach elektrostabych,

ale z udzialem nowych czastek. Wspélna cecha tych
wszystkich pomystow jest to, Zze sa one zbudowane

na wielu warstwach teoretycznych spekulacji — jesli usunaé
cho¢ jedna, pomysty staja sie trudne do uratowania.
Ponadto, zaden z tych pomysléw nie gwarantuje, ze
proponowane nowe czastki lub oddzialywania beda mogty
zostaé zaobserwowane w nowym zderzaczu.

Co z tego?

Szkopul w tym, ze zaréwno ciemna materia, jak i zagadka
nadwyzki materii nad antymateria byly przywolywane
do$¢ czesto jako uzasadnienie dla LHC. Wskazuje to

na poglebiajacy sie deficyt wielkich, porywajacych

narracji w fizyce czastek elementarnych. Przypomina

to losy badania otaczajacej nas przestrzeni kosmiczne;j.
Kultura potowy XX wieku pelna jest fascynacji kosmosem
i marzen o wysylaniu cztowieka w jego jak najdalsze
zakatki. Fascynacja duzej czesci spoteczenstwa tymi ideami
doprowadzila (z pomoca uwarunkowan geopolitycznych)
do ladowania na Ksiezycu, a w schylkowej fazie dala takze
Guwiezdne wojnyi Star Trek. A dzis? Kogo dzi$ tak naprawde
obchodzg niekomercyjne loty kosmiczne? Niedofinansowana
NASA wyraZznie przegrywa w wyscigu o rozwdéj technologii
ze swoimi bardziej biznesowo nastawionymi konkurentami,
a idea zalogowego lotu na Marsa podnieca waskie grono
najbardziej wytrwalych entuzjastow.

Tymczasem zadaniem naukowca-przyrodnika
uprawiajacego badania podstawowe jest coraz lepsze
zrozumienie zjawisk zachodzacych w przyrodzie i regut,
jakimi sie one rzadza. Zbudowanie potezniejszego
zderzacza umozliwi fizykom czastek elementarnych kolejne
przesuniecie granic poznania mikro$wiata i bedzie to
wartoscia sama w sobie, niezaleznie od odgrzewanych
kotletéw propagandowych podsuwanych opinii publiczne;j.
Ta ostatnia moze si¢ bowiem zorientowaé, ze proponowane
argumenty sa drugiej $wiezosci, i uznaé ceng nowego
urzadzenia, wyrazajaca sie jedenastocyfrowa liczba euro,
za cokolwiek wygérowang. A wtedy wielka narracja

fizyki czastek elementarnych zapadnie sie pod ciezarem
niemozliwych do spelnienia obietnic.

Krzysztof TURZYNSKI

https://fcc-cdr.web.cern.ch



