i Zadania

Przygotowal fukasz BOZYK

M 1588. Funkcja f: R — R spelnia dla kazdego x € R

Mamy rowniez
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Zauwazmy jeszcze, ze LZJ‘THJ < JT < L%THJ + 1, zatem
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Liczb nieparzystych od 1 do 2s + 1 jest s + 1 < r, wiec
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Z nieréwnosci (2), (3) i (1) oraz z nieréwnosci tréjkata (|a + b| < |a| + |b|) wynika,
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1—1+1-1+...:nm1({’“2J_W+M-m+...):
3 5 7 r—o0 12 1 3 5 7

N(r) =«

rooo 412 4’
Roézni ludzie, w tym bardzo wybitni, zajmowali sie réznica N(r) —7r? i uzyskiwali
coraz doktadniejsze wyniki. Przytocze niektére z nich. Carl Friedrich Gauss
(1798): |N(r) — 72| < 2v/2nr; Wactaw Sierpiniski (1906) |N(r) — mr?| < r2/3
zmniejszajac wykladnik przy r z 1 do 2/3. Najlepszy wynik w tej dziedzinie,
wedle tego co wiem, osiagnal w 2017 roku Jean Bourgain, laureat medalu
Fieldsa z 1994 roku: 2711 ~ 0,627. Godfrey Hardy (1915) wykazal, ze nie
istnieje taka stalta ¢ > 0, ze |[N(r) — 77| < er'/?, podobny wynik niezaleznie
uzyskal Edmund Landau. Hipoteza: dla kazdej liczby d > % istnieje taka stata
cl> 0, ze |[N(r) — mr?| < er?. Do zbadania zostal juz tylko przedzial dtugodci
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824 2 T 824 ~ 0,127.
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Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 967. Mamy do dyspozycji n identycznych baterii

rownosé fla+1l) = f(z)=2z+1 o sile elektromotorycznej & i oporze wewnetrznym
oraz |f(z)] < 1 dla z € [0,1]. Wykazaé, ze |f(z)| < 22 42 dla Tw kazda. Chcemy uzyskac jak najwicksza

kazdego = € R.
Rozwigzanie na str. 16

M 1589. Grupa oémiu oséb ma te wlasnosé, ze posrdd
dowolnych pieciu spoéréd nich mozna wskazaé trzy osoby,
ktore znaja sie¢ wzajemnie. Wykazaé, ze w tej grupie sa cztery

osoby, ktore znaja sie wzajemnie.
Rozwiazanie na str. 16

M 1590. Dana jest dodatnia liczba catkowita n oraz zbior
S =1{1,2,3...,3n}. Wyznaczy¢ najwieksza mozliwg liczbe
elementéow podzbioru T' C S o nastepujacej wlasnosci: Dla
kazdej trojki (niekoniecznie réznych) elementéw T ich suma

nie nalezy do T.
Rozwigzanie na str. 16

moc wydzielona na oporniku podtaczonym do
zrodla zbudowanego z tych baterii. Jaka moc
mozemy uzyskaé, laczac baterie (a) szeregowo

i (b) réwnolegle? Ile powinien wynosi¢ opér R
dotaczanego opornika w kazdym z przypadkdéw, by
wydzielona moc byta maksymalna?

Rozwiazanie na str. 15

F 968. Czastka o ladunku ¢ i masie m wpada

w obszar jednorodnego pola magnetycznego.
Predkosé czastki tworzy rézny od zera kat

z wektorem indukcji B pola. Ile wynosi czestotliwosé
f, z jaka czastka obiega kierunek pola B?
Rozwiazanie na str. 15
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