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Prosto z nieba: Klimat z Kosmosu

Dobrze wiadomo, ze klimat naszej planety ulega czasami powaznym zmianom.
W ciagu ostatnich 200 milionéw lat Ziemia do$wiadczyta czterech okreséw
geologicznych (trias, jura, kreda i kenozoik) i jednej wielkiej epoki oziebienia
(zlodowacenie w czwartorzedzie). Niektére zmiany klimatyczne, np. obserwowane
w ciagu ostatnich 100 lat globalne ocieplenie, maja zwiazek z lokalnymi
ziemskimi zmianami (ingerencja cywilizacji czlowieka). Inne dlugotrwale
trendy sa niezalezne od tego, co dzieje si¢ na Ziemi, mozna je za to korelowaé

z procesami zachodzacymi w Uktadzie Stonecznym. Hipoteze wiazaca niewielkie,
okresowe zmiany orbity ziemskiej z klimatem postawit blisko 100 lat temu
Milutin Milankowié¢, serbski astronom i geofizyk. Cykle Milankowicia sa
zwiazane z precesja osi obrotu Ziemi i ruchem peryhelium orbity (cykl

o okresie okolo 21 tys. lat), zmianami nachylenia osi Ziemi w stosunku do jego
plaszczyzny orbitalnej (okres okolo 41 tys. lat) oraz ekscentrycznosci orbity
Ziemi (100 tys. lat).

To, oczywiscie, nie wszystko. Ziemski klimat jest podatny na periodyczne
zmiany orbity Ziemi wywolane przez grawitacyjne przyciaganie innych planet,
w szczegblnosci Wenus i Jowisza, w cyklu powtarzajacym sie regularnie

co 405 tys. lat. W sumie cyklicznie zmieniajace si¢ nachylenie orbity oraz
odleglo$é od Stonica powoduja zmiany ilosci energii stonecznej docierajacej

do powierzchni planety, a to z kolei moze mie¢ kluczowy wplyw na m.in.
temperature, a wiec i ewolucje gatunkdw.

Niedawno zademonstrowano namacalne dowody wplywu mechaniki nieba

na zmiany w historii Ziemi. Zebrane z ponad pélkilometrowej glebokosci
prébki osadow i odwiertéw w okolicy prehistorycznego jeziora w niecce Newark
oraz z parku narodowego Petrified Forest w Arizonie potwierdzaja ponad
wszelka watpliwo$é obecno$é i niezwykty stabilnoéé cyklu Wenus-Jowisz na
przestrzeni ostatnich 215 milionéw lat. Oprocz tego zaobserwowano ,zapisana”
w przekrojach geologicznych ewolucje ziemskiego pola magnetycznego (zamiany
biegunéw) z czaséw, gdy po powierzchni super-kontynentu Pangei przechadzaly
sie dinozaury i pierwsze ssaki.

Badania geologiczne to jeden z lepszych sposobow pokazania, ze kosmiczne
wydarzenia odgrywaja historyczng role w naturalnych zmianach klimatu Ziemi.
Dodatkowo, obserwowana w skalach historia stabilnoéci Ukladu Slonecznego jest
nieoceniong wskazéwka dla astronoméw symulujacych jego ewolucje w bardzo
dtugich skalach czasowych.
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Niebo w grudniu

Przed nami ostatni miesiac 2018 roku, odznaczajacy sie najkrétszymi dniami

i najdtuzszymi nocami w ciggu catego roku. Kiedys grudniowe noce byly zimne,
lecz pogodne. Ostatnio sa cieplejsze, ale za to bardziej pochmurne, stad mniej
okazji do podziwiania nocnego nieba. 21 grudnia, tuz przed pdéinoca polskiego
czasu, Stonce osiagnie najbardziej na poludnie wysuniety punkt ekliptyki i tym
samym na péinocnej potkuli Ziemi zacznie sie astronomiczna zima. Jednak
najwczedniejszy zachdéd Stonca ma miejsce ponad tydzien wezesniej, okoto

13 grudnia, a najpdzniejszy wschéd — ponad tydzien po przesileniu, 30 grudnia.
Dzieje sie tak, gdyz Ziemia na przelomie roku jest blisko peryhelium (czyli
najblizszego Stonicu punktu swojej orbity, przechodzi przezen 3 stycznia)

i pokonuje w ciagu doby stosunkowo duzy odcinek orbity wokoétstonecznej,

a tempo obrotu planety wokél wlasnej osi jest state, stad Stonce niejako ucieka
przed dana dtugoscia geograficzna.

W grudniu widoczne sa prawie wszystkie planety Uktadu Stonecznego. Saturn
na poczatku stycznia przysztego roku znajdzie sie¢ w koniunkcji ze Stoncem i jest
w zasadzie niewidoczny. Od lutego zacznie pokazywaé si¢ na niebie porannym.
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