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Prosto z nieba: Klimat z Kosmosu

Dobrze wiadomo, ze klimat naszej planety ulega czasami powaznym zmianom.
W ciagu ostatnich 200 milionéw lat Ziemia do$wiadczyta czterech okreséw
geologicznych (trias, jura, kreda i kenozoik) i jednej wielkiej epoki oziebienia
(zlodowacenie w czwartorzedzie). Niektére zmiany klimatyczne, np. obserwowane
w ciagu ostatnich 100 lat globalne ocieplenie, maja zwiazek z lokalnymi
ziemskimi zmianami (ingerencja cywilizacji czlowieka). Inne dlugotrwale
trendy sa niezalezne od tego, co dzieje si¢ na Ziemi, mozna je za to korelowaé

z procesami zachodzacymi w Uktadzie Stonecznym. Hipoteze wiazaca niewielkie,
okresowe zmiany orbity ziemskiej z klimatem postawit blisko 100 lat temu
Milutin Milankowié¢, serbski astronom i geofizyk. Cykle Milankowicia sa
zwiazane z precesja osi obrotu Ziemi i ruchem peryhelium orbity (cykl

o okresie okolo 21 tys. lat), zmianami nachylenia osi Ziemi w stosunku do jego
plaszczyzny orbitalnej (okres okolo 41 tys. lat) oraz ekscentrycznosci orbity
Ziemi (100 tys. lat).

To, oczywiscie, nie wszystko. Ziemski klimat jest podatny na periodyczne
zmiany orbity Ziemi wywolane przez grawitacyjne przyciaganie innych planet,
w szczegblnosci Wenus i Jowisza, w cyklu powtarzajacym sie regularnie

co 405 tys. lat. W sumie cyklicznie zmieniajace si¢ nachylenie orbity oraz
odleglo$é od Stonica powoduja zmiany ilosci energii stonecznej docierajacej

do powierzchni planety, a to z kolei moze mie¢ kluczowy wplyw na m.in.
temperature, a wiec i ewolucje gatunkdw.

Niedawno zademonstrowano namacalne dowody wplywu mechaniki nieba

na zmiany w historii Ziemi. Zebrane z ponad pélkilometrowej glebokosci
prébki osadow i odwiertéw w okolicy prehistorycznego jeziora w niecce Newark
oraz z parku narodowego Petrified Forest w Arizonie potwierdzaja ponad
wszelka watpliwo$é obecno$é i niezwykty stabilnoéé cyklu Wenus-Jowisz na
przestrzeni ostatnich 215 milionéw lat. Oprocz tego zaobserwowano ,zapisana”
w przekrojach geologicznych ewolucje ziemskiego pola magnetycznego (zamiany
biegunéw) z czaséw, gdy po powierzchni super-kontynentu Pangei przechadzaly
sie dinozaury i pierwsze ssaki.

Badania geologiczne to jeden z lepszych sposobow pokazania, ze kosmiczne
wydarzenia odgrywaja historyczng role w naturalnych zmianach klimatu Ziemi.
Dodatkowo, obserwowana w skalach historia stabilnoéci Ukladu Slonecznego jest
nieoceniong wskazéwka dla astronoméw symulujacych jego ewolucje w bardzo
dtugich skalach czasowych.

Michat BEJGER

Niebo w grudniu

Przed nami ostatni miesiac 2018 roku, odznaczajacy sie najkrétszymi dniami

i najdtuzszymi nocami w ciggu catego roku. Kiedys grudniowe noce byly zimne,
lecz pogodne. Ostatnio sa cieplejsze, ale za to bardziej pochmurne, stad mniej
okazji do podziwiania nocnego nieba. 21 grudnia, tuz przed pdéinoca polskiego
czasu, Stonce osiagnie najbardziej na poludnie wysuniety punkt ekliptyki i tym
samym na péinocnej potkuli Ziemi zacznie sie astronomiczna zima. Jednak
najwczedniejszy zachdéd Stonca ma miejsce ponad tydzien wezesniej, okoto

13 grudnia, a najpdzniejszy wschéd — ponad tydzien po przesileniu, 30 grudnia.
Dzieje sie tak, gdyz Ziemia na przelomie roku jest blisko peryhelium (czyli
najblizszego Stonicu punktu swojej orbity, przechodzi przezen 3 stycznia)

i pokonuje w ciagu doby stosunkowo duzy odcinek orbity wokoétstonecznej,

a tempo obrotu planety wokél wlasnej osi jest state, stad Stonce niejako ucieka
przed dana dtugoscia geograficzna.

W grudniu widoczne sa prawie wszystkie planety Uktadu Stonecznego. Saturn
na poczatku stycznia przysztego roku znajdzie sie¢ w koniunkcji ze Stoncem i jest
w zasadzie niewidoczny. Od lutego zacznie pokazywaé si¢ na niebie porannym.
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Merkury i Jowisz wytonia si¢ z zorzy porannej w drugiej
i trzeciej dekadzie grudnia, a pozostate planety sa
widoczne calkiem dobrze na ciemnym niebie.

Planeta Mars géruje na poczatku nocy astronomicznej,
wedrujac przez gwiazdozbiér Wodnika, gdzie od
dtuzszego juz czasu przebywa planeta Neptun. 7 grudnia
obie planety spotkaja si¢. Wieczorem tuz po zmierzchu,
a zatem gdy na obserwacje Neptuna jest jeszcze
zdecydowanie za wczesnie, obie planety przedzieli
dystans 2/, natomiast dwie godziny pdzniej, na poczatku
nocy astronomicznej, gdy Neptun stanie si¢ dobrze
widoczny, dystans miedzy nimi uroénie do prawie 4,5
minuty katowej. Czerwona Planeta caly czas oddala

sie od nas i jej tarcza oraz jasno$¢ nadal szybko sie
zmniejszaja. W dniu przesilenia zimowego Mars przejdzie
do gwiazdozbioru Ryb, a do Sylwestra jego blask spadnie
do +0,5™, a tarcza skurczy sie do 7”. Planeta Neptun
w grudniu porusza sie ruchem prostym i pod koniec
miesiaca przejdzie niecale 14’ na potudnie od gwiazdy

6. wielkosci 81 Aqr, sama Swiecac z jasnoscia +7,9™.

Kolejna planeta jest Uran, ktéry prawie caly miesiac
spedzi w gwiazdozbiorze Ryb, wchodzac do niego na
pozegnalne dwa miesigce. Od lutego planeta na dobre
wejdzie do gwiazdozbioru Barana, a przez Ryby zacznie
wedrowaé ponownie dopiero w koncu tego stulecia.

W grudniu Uran kredli petle niewiele ponad 1° na
péinoc od gwiazdy 4. wielkosci o Psc, Swiecac z jasnoscia,
+5,7™, czyli na granicy widocznosci gotym okiem.

Pozostale trzy planety Ukladu Slonecznego mozna
obserwowa¢ niedtugo przed wschodem Stonica. Najlepiej
widoczna jest planeta Wenus, ktéra rozgoscilta sie na
niebie porannym po pazdziernikowej koniunkcji ze
Stonicem. Niestety, planeta szybko oddala sie od Ziemi,
w zwiazku z czym Srednica jej tarczy spada, a faza
rosnie, co czyni jg coraz mniej atrakcyjnym celem dla
posiadaczy teleskopéw. Bardzo duza jest jasno$¢ Wenus.
W trakcie miesiaca zmniejszy si¢ ona z —4,7 do —4,5™,
jednoczesnie jej tarcza skurczy sie do z 41 do 27",

a faza uro$nie z 26 do 47%. Grudzieii Wenus zacznie

6° na wschod od Spiki, najjasniejszej gwiazdy Panny,
ale 13 grudnia wkroczy na obszar Wagi i 23 grudnia
minie gwiazde Zuben Elgenubi w odleglosci 3°. Przez
caly miesiac planeta dazy do maksymalnej elongacji
zachodniej, przypadajacej 6 stycznia 2019 r.

Planety Merkury i Jowisz mozna obserwowaé

tuz przed wschodem Stonca. Merkury 15 grudnia
osiaggnie maksymalna elongacje zachodnia, wynoszaca
ponad 21° i prawie przez caly miesiac pozostanie
widoczny kilkadziesiat minut przed $witem nisko nad
widnokregiem. W miare uptywu czasu blask planety
uroénie od +3 do —0,4™, jej tarcza zmniejszy si¢ przy
tym z 10 do 5”, a faza zwigkszy si¢ z 7 do 90%. Planeta
16 grudnia minie jedna z jasniejszych gwiazd Skorpiona,
gwiazde Graffias, w odleglosci niewiele wickszej od

1°. W drugiej dekadzie grudnia do Merkurego dotaczy
Jowisz, ktéry 26 listopada przeszedt przez koniunkcje
ze Sloncem i zacznie pojawiaé sie na niebie porannym.
Poczatkowo znajdzie sie bardzo nisko, ale systematycznie
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wespnie si¢ coraz wyzej i 31 grudnia godzine przed
$witem wzniesie si¢ na wysokosé ponad 7°. W grudniu
jasno$é Jowisza wyniesie —1, 7™ przy Srednicy tarczy 31”.
21 grudnia obie planety ming sie w odleglo$ci mniejszej
niz 1°.

Ksiezyc, podobnie jak miesiac temu, poczatkowo pokaze
sie na niebie porannym, dazac do nowiu, przypadajacego
7 grudnia. Ksiezyc spotka si¢ z planeta Wenus 3 i 4 dni
wezedniej. Najpierw zblizy sie do niej na 8°, prezentujac
tarcze w fazie 17%, dobe pdzniej, przy fazie zaledwie
10% zajmie pozycje 6° na prawo od Wenus. Szkoda,

ze wtedy jeszcze nie widaé¢ pary Merkury-Jowisz.
Tworzylyby widowiskowy uklad. Ale 5 i 6 grudnia
Ksiezyc zblizy si¢ do Merkurego na 9 i 5°, majac tarcze
o$wietlong odpowiednio w 7 i 1%. Srebrny Glob znajdzie
sie w nowiu 7 grudnia. Niestety, w tych dniach pierwsza
planeta od Stonca zdazy pojasnie¢ tylko do +0,5™

i jeszcze stabo bedzie przebijaé si¢ przez tto nieba.

8 grudnia Ksigzyc zacznie pokazywad si¢ na niebie
wieczornym, gdzie 14 grudnia, przy fazie 42%, spotka
sie z parg planet Mars-Neptun, przechodzac ponad 4°
na potudnie od niej. Dobe pdzniej przypada I kwadra,
22 grudnia — pelnia. W dniach 26-27 grudnia Srebrny
Glob, o$wietlony w okoto 80%, minie Regulusa,

29 grudnia przejdzie przez ostatnia kwadre, a miesiac
i rok zakoniczy w fazie 31% bedac 10° od Spiki i 20°
od Wenus.

W grudniu promieniuja dwa roje meteoréw: Geminidy
oraz Ursydy. Pierwszy réj pojawia sie od 4 do

17 grudnia, z maksimum aktywnosci 14 grudnia. Wtedy
mozna spodziewac sie nawet 120 meteoréw na godzine.
Ich radiant znajduje sie 2° od Kastora, jasnej gwiazdy
Blizniat. W tym roku Ksiezyc zaswietli niebo wieczorem
i zostawi prawie 10 godzin na obserwacje Geminidéw.
Natomiast majace maksimum aktywnosci 22 grudnia
Ursydy przypadaja w pelnie Ksiezyca i sa niewidoczne.

11 grudnia maksimum blasku osiaga gwiazda Mira Ceti.
Jest to zmienna dlugookresowa, z okresem zmian blasku
ponad 330 dni, stad przez caly miesiac powinna by¢
widoczna gotym okiem. Zwlaszcza ze jest widoczna
bardzo dobrze: wschodzi jeszcze za dnia i géruje okoto
21:30, zachodzac po godzinie 3. Ksiezyc przejdzie

18 grudnia 12° na péinoc od Miry.

Ostatnim, lecz wcale nie najmniej atrakcyjnym
elementem nocnego grudniowego nieba jest kometa
46P /Wirtanen. 13 grudnia kometa przejdzie przez
peryhelium, 1,06 AU od Storica, zas$ 17 grudnia zblizy
sie do Ziemi na okolo 11,5 mln km (0,08 AU). Dzieki
temu moze osiagnac¢ jasnosé¢ nawet +3™. W zwiazku

z blisko$cig do nas kometa porusza sie po niebie bardzo
szybko: 1 grudnia zajmie pozycje 12° na wschéd od
gwiazdy 7 Ceti, 10 grudnia przejdzie 5° na wschéd

od Menkara w Wielorybie, 16 grudnia znajdzie sie juz
4° na wschod od Plejad, zas 23 grudnia minie Capellg
w Woznicy, w odlegtosci 0,5°. Przez miesiac przemierzy
tym samym ponad 90°!
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