Modele dzetéw brane pod uwage:

1. dzet jednolity (top-hat model),
widziany pod katem do jego osi. Krzywe
zmiany blasku juz teraz wykluczajg taki
model, poniewaz pojasnienie zachodzi za
wolno.

2. Dzet o wewnetrznej strukturze,
widziany pod katem. Dzigki temu po
przebiciu si¢ dzetu przez zastaniajacy go
poczatkowo material obserwuje si¢
stopniowo jasniejaca poswiate pochodzaca
z coraz bardziej relatywistycznego
materiatu blizej osi dzetu.

3. Poswiata wywolywana §wieceniem
rozrzuconego radioaktywnego materiatu.
Swiecenie i pojasnienie pochodzi

z rozszerzajacej sie otoczki (kokonu).

Prosto z nieba: Ewolucja kilonowej

W sierpniu 2017 roku zespoly LIGO i Virgo wykryty nadchodzacy z pobliskiej
galaktyki NGC 4993 sygnal, nazwany p6zniej GW170817: potezna fale
grawitacyjna powstala podczas potaczenia si¢ gwiazd neutronowych

w relatywistycznym ukladzie podwéjnym. Oprécz fal grawitacyjnych
zaobserwowano, pochodzace z tego samego zrodla, promienie v, X, UV, éwiatto
widzialne, podczerwone oraz fale radiowe. Zaobserwowany przez satelity Fermi
i INTEGRAL w tym samym momencie krétki blysk v (GRB 170817A) dowodzi
niezbicie, ze tego typu zjawiska powstaja na skutek zderzen zwartych, gestych
obiektéw. Blysk byl niezwykle staby, co moze oznaczaé, ze gtowne zrodlo
promieniowania — dzet v — obserwowali$émy pod niezaniedbywalnym katem.

Naturalnie, od razu po odebraniu GW170817 wszystkie teleskopy swiata
zostaly skierowane na NGC 4993: detekcja fal grawitacyjnych to jedno, ale
elektromagnetyczna obserwacja pozostaloéci — chmury gestej materii z wnetrz
gwiazd neutronowych, $wiecacej dzigki radioaktywnym procesom w réznych
dhugoéciach fal przez dni, miesigce, a nawet lata — moze dostarczyé dodatkowych,
unikalnych informacji o tym, co dziato sie od razu po zderzeniu. Dodatkowo
sygnal optyczny zawiera nieco inne informacje o zrédle niz, na przyklad, fale
radiowe.

Poczatkowo obserwowano gléwnie promieniowanie widzialne i podczerwone.
Dwa dni po po zderzeniu obserwatorium rentgenowskie Chandra nie wykryto
sktadnika rentgenowskiego. Promienie X pojawily sie ostatecznie okoto 9 dni
po wybuchu. To pdzne pojasnienie w twardym promieniowaniu jest dosé
nietypowe: zamiast niego standardowe poswiaty po blyskach + wykazuja raczej
pociemnienie. Ze wzgledu na Slonce, znajdujace sie zbyt blisko Zrédla na niebie,
kolejne obserwacje byly niemozliwe az do grudnia 2017 roku. Dane zebrane

109 dni po blysku przyniosty jednak prawdziwa rewelacje: strumien rentgenowski
znaczaco wzrost (okolo czterokrotnie) w poréwnaniu do poczatkowego. Taki sam
rosnacy trend obserwowano do pewnego czasu w radio — zalamanie sie nastapito
w 200 dni po GW170817, a rentgenowskiego nieco pézniej*. Okoto 250 dni

po zderzeniu kilonowa osiggneta maksymalna jasno$é¢ w promieniowaniu X.
Taka ewolucja czasowa jest dowodem dyskryminujacym model , kokonu”, ktory
przewiduje duzo pézniejsza zmiane trendu. Jesli obecna ewolucja si¢ utrzyma,
kilonowa bedzie widoczna przez kolejne dwa lata, a dtugotrwale obserwacje
pozwola na dokladniejsze okreslenie struktury dzetu.

* K.D. Alexander i in., A Decline in the X-ray through Radio Emission from GW170817
Continues to Support an Off-Axis Structured Jet, arXiv:1805.02870
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Niebo w listopadzie

W zesztym miesiacu Stonce wedrowato tylko przez gwiazdozbiér Panny,

by w listopadzie odwiedzié¢ az trzy gwiazdozbiory: pierwsze trzy tygodnie
miesiaca Storice spedza w Wadze, nastepne kilka dni — w Skorpionie (w tym
gwiazdozbiorze przebywa najkrécej, zaledwie niecaly tydzien), a 30 listopada
wejdzie do gwiazdozbioru Wezownika, w ktérym bedzie gosci¢ prawie do konca
drugiej dekady grudnia. Okres od konca listopada do konica stycznia odznacza
sie najkrotszymi dniami i najdhuzszymi nocami w ciggu roku. 21 listopada
Stonce przekroczy réwnoleznik —20° deklinacji w drodze na potudnie i dopiero
21 stycznia ponownie przekroczy te linie, tym razem w drodze na poinoc.

W tym czasie jego wysoko$¢ w poludnie zmieni si¢ tylko o 3,5 stopnia,

z kulminacja 21 grudnia, w dniu przesilenia zimowego.

Pazdziernik skonczyt sie ostatniag kwadra Ksiezyca, zatem w listopadzie blask
Srebrnego Globu nie przeszkodzi w obserwacjach w pierwszej polowie miesiaca.
7 listopada tuz po 17 polskiego czasu Ksiezyc przejdzie przez néw i (tak samo,
jak w pazdzierniku) przed nowiem jego widocznos¢ bedzie bardzo dobra,
natomiast po nowiu trzeba odczekaé kilka dni, az wzniesie si¢ on wyzej.
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I kwadra przypada 15 listopada, pelnia — 23 listopada,
zas ostatnia kwadra — 30 listopada. W okolicach nowiu
i pelni naturalny satelita Ziemi znajdzie si¢ daleko

od ekliptyki, stad tym razem do za¢mien nie dojdzie.

2 listopada Srebrny Glob w fazie 33% zblizy si¢ do
Regulusa, najjaéniejszej gwiazdy Lwa, na odlegtosé 1,5°.
Dwa dni pdzniej w odlegtosci 3° Ksiezyc minie Porrime,
majac tarcze oswietlong w 14%, a kolejne dwa dni
po6zZniej, w fazie zaledwie 3% przejdzie 7° od Spiki,
najjasniejszej gwiazdy Panny i jednoczeénie 8,5° od
powracajacej na niebo poranne po pazdziernikowym
spotkaniu ze Storicem planety Wenus. Tego ranka do
nowiu zabraknie Ksiezycowi zaledwie okolo 34 godzin,
ale jego cienki sierp powinien by¢ dobrze widoczny,
gdyz na godzing przed $witem zdazy sie wznie$é¢ na
prawie 8°. O tej samej porze Spica zajmie pozycje na
wysokosci 6°, a Wenus — zaledwie 2°. Caly ten okres jest
dobra okazja na podziwianie tzw. $wiatta popielatego
Ksiezyca, czyli jego nocnej czesci, odwietlonej $wiattem
odbitym od Ziemi. Warto tutaj pamietaé, ze Ziemia
ma prawie 4-krotnie wigksza Srednice od Srebrnego
Globu, a dodatkowo odbija w przestrzen o wiele wiecej
Swiatta stonecznego, zatem na ksiezycowym niebie
Swieci zdecydowanie jasniej. Im blizej nowiu, tym
Swiatlo popielate jest intensywniejsze, w czym pomaga
wezszy 1 stabiej Swiecacy sierp naturalnego satelity
Ziemi.

Planeta Wenus 26 pazdziernika przeszta przez
koniunkcje dolna, czyli miedzy Ziemia a Stoncem

i przeniosta si¢ na niebo poranne. Dzigki korzystnemu
nachyleniu ekliptyki do widnokregu planeta wyloni si¢
z zorzy porannej juz wlasnie pod koniec pierwszego
tygodnia listopada, niecale 2 tygodnie po koniunkcji.
Warto obserwowaé¢ Wenus w tym poczatkowym okresie,
gdyz wtedy, dzieki jej bliskosci, juz nawet w lornetkach
da sie dostrzec wyrazny sierp planety, ktéry pokaze
$rednice okolo 1’ i faze 5%. Wenus zdazy 6 listopada
zblizyé sie do Spiki na 4°, ale potem wykona fragment
petli na niebie, zmieniajac ruch z wstecznego na prosty
i 15 listopada minie Spike w odleglodci zaledwie 75, by
do konca miesiaca oddali¢ si¢ od niej na 6°. W trakcie
miesiaca blask planety zmieni si¢ z —4,3" do —4,7™,
$rednica tarczy spadnie z 58 do 41”, za$ faza uroénie

z 5 do 26%.

Wieczorem mozna obserwowaé cztery planety Uktadu
Slonecznego: dwie widoczne goltym okiem (Saturn

i Mars) oraz dwie, do ktérych obserwacji potrzebna jest
przynajmniej lornetka (Neptun i Uran). Jowisz szykuje
sie do spotkania ze Slonicem 26 listopada i ginie juz

w zorzy wieczornej. Podobnie jak Merkury, ktéry mimo
osiagniecia 6 listopada swojej maksymalnej elongacji
wschodniej, wynoszacej 23°, zajdzie niewiele ponad

0,5 godziny po Stoncu. Z pozostatych planet pierwszy

z niebosklonu zniknie Saturn, ktéry widoczny bedzie
tylko w pierwszej czesSci miesiaca, zajmujac na poczatku
nocy astronomicznej pozycje na wysokosci zaledwie
matych kilku stopni, zatem nie mozna liczy¢ na wiele

wiecej niz wzrokowe stwierdzenie obecnosci Saturna tam,

gdzie powinien by¢. W listopadzie jego jasno$é¢ spadnie
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do +0,6™, a $rednica — do 16”. 11 listopada niecate 40’
na poéinoc od Saturna przejdzie Ksigzyc w fazie 16%.

Duzo lepsze warunki obserwacyjne beda dla planety
Mars, ktora na poczatku nocy astronomicznej

jest jeszcze przed gérowaniem. 2 listopada Mars
przejdzie 20’ na p6éinoc od Nashiry, a 3 dni pdzniej

— 30’ od Deneba Algiedi, dwbch jasnych gwiazd

z polnocno-wschodniej czesci Koziorozca. 11 listopada
planeta wejdzie do gwiazdozbioru Wodnika i 3 dni
pOzniej minie w odleglosci 26’ gwiazde 4. wielkoSci ¢ Aqr.
15 i 16 listopada Mars spotka si¢ z Ksiezycem,

w fazie 50 1 60% w odleglosci okolo 6°. Pierwszego

z wymienionych dni Srebrny Glob minie Deneba Algedi
w odleglosci 20’. W trakcie miesigca jasno$é Marsa
spadnie z —0,6™ do 0™, a tarcza skurczy si¢ z 12 do 9”.

Siédma i é6sma planeta od Storica beda widoczne

przez wicksza czeé¢ nocy. Obie poruszaja sie ruchem
wstecznym, lecz Neptun 25 listopada zmieni kierunek
ruchu na prosty. Planeta dokona zwrotu 25’ na
poludniowy zachdd od gwiazdy 6. wielkosci 81 Aqr,
sama Swiecac blaskiem +7,9™. Uran zblizy si¢ do
granicy Barana z Rybami, do ktérych wejdzie ponownie
na poczatku grudnia na trzy miesigce, aby pozegnaé

sie z nimi na 75 lat, az do 2093 r. Ta planeta jest

o ponad 2™ jasniejsza od Neptuna i na ciemnym

niebie mozna prébowaé dostrzec ja gotym okiem. Pod
koniec miesiaca Uran zblizy si¢ do gwiazdy o Psc

na odlegtosé 1,5°. Ksiezyc spotka sie z Neptunem

17 listopada przy fazie 69%, zblizajac si¢ do niego na 6°.
Trzy dni p6zniej Srebrny Glob dotrze do Urana, mijajac
go rowniez w odleglosci 6°. Do tego dnia oswietlenie
ksiezycowej tarczy urosnie do 92%.

Co roku w listopadzie promieniuja meteory ze slynnego
roju Leonidéw. Sa to bardzo szybkie meteory, ich
predko$é zderzenia z atmosfera wynosi 71 km/s,

stad czesto po nich zostaja smugi dymu, ktére tatwo
uwieczni¢ na naswietlanych kilkanascie sekund zdjeciach.
Tegoroczne maksimum ich aktywnosci przewiduje sie
19 listopada tuz po péinocy polskiego czasu. Mozna

sie wtedy spodziewaé okolo 20 meteoréw na godzine.
W obserwacjach poczatkowo przeszkodzi Ksiezyc

w fazie 80%, ale zajdzie on okolo godz. 3 i przez ponad
3 godziny niebo bedzie zupelnie ciemne.

W listopadzie mozna juz zaczaé¢ szukaé¢ komety

46P /Wirtanen. Jest to kometa okresowa, ktérej rok
trwa prawie 5,5 roku ziemskiego. 12 grudnia kometa
przejdzie przez peryhelium, 17 grudnia zas zblizy si¢ do
Ziemi na 11,6 mln km. Moze wtedy osiagnaé¢ jasnosé
nawet +4™, albo i wieksza, bedac prawdziwa ozdoba
nocnego nieba. W grudniu kometa przemierzy na
niebie odcinek ponad 90°. Jednak zanim to nastapi,
kometa w listopadzie zakresli kawalek petli na tle
gwiazdozbiorow Pieca i Wieloryba, wedrujac poczatkowo
bardzo nisko nad widnokregiem i zwiekszajac jasnosé

z +7 do +5™. Mozna ja wtedy prébowac¢ dostrzec przez
teleskop, kierujac go 15-10° na potudniowy wschod od

gwiazdy 7 Ceti.
Ariel MAJCHER



