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Rozwigzanie zadania M 1579.

Odpowiedz: ¥ ACB = 20°.

Niech A’ i B’ beda punktami

symetrycznymi do punktéw A i B

odpowiednio wzgledem prostych BC

i AC. Z danych w tresci zadania réwnosci

katéw wynika, ze punkty A’, D, E, B’

leza na jednej prostej, a zatem
A'B'=A'D+ DE+ EB' =

=AD+ DE + EB = AC.

W polaczeniu z AC = A'C = B'C
oznacza to, ze tréjkat A’ B'C jest
réwnoboczny. W konsekwencji, wobec
réwnosci katow

XA'CB = XACB = ¥ ACB’, uzyskujemy

xA'CB’
3

XACB = =20°.
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Rozwigzanie zadania M 1580.
OdpowiedZz: —23.
Zauwazmy, ze dla kazdego x € R

:1:5+1‘2+l:

=(z—z1)(z—z2)(z—z3)(x —24) (T —5).

W szczegblnosci dla = = V2 oraz
T = —ﬂ:

(V2 —21)(V2 — 22) (V2 — z3) -

(V2 —24)(V2 — x5) = 3+ 4V2,

(—V2—21)(=V2 = 22)(—V2 — w3) -

(V2 —z24)(—V2 —25) =3 — 4V2.

Wymnazajac stronami powyzsze dwie
réwnosci, uzyskujemy po lewej stronie
zadany iloczyn, a po prawej liczbe

(3+4V2)(3 —4v2) =9 — 32 = —23.

Kiedy uksztaltowaly sie galaktyki?
Matgorzata SIUDEK*

Na poczatku XX wieku obserwacje przeprowadzone przez E.P. Hubble’a
doprowadzily do odkrycia, ze Droga Mleczna jest tylko jedng z miliardéw
galaktyk. Niektére, jak nasza rodzima Galaktyka, przypominaja ksztaltem plaski
dysk ze spiralnymi ramionami, inne zas sa niemal kuliste. Jednak galaktyki
obok wielu réznic wykazuja réwniez istotne podobienistwa, ktore staja sie
podstawa systeméw klasyfikacji. Powszechnie przyjetym i stosowanym systemem
jest klasyfikacja oparta na réznicach morfologicznych, zaprezentowana przez
E.P. Hubble’a w 1936 roku i wyrdzniajaca galaktyki (1) eliptyczne, (2) spiralne
i (3) nieregularne, czyli te, ktére nie pasuja do zadnej z pierwszych dwéch grup.
Galaktyki eliptyczne to obiekty niemal kulistego ksztaltu wypelnione niewielka
iloscia pyltu i gazu, zawierajace stare gwiazdy, ktére nadaja im czerwong

barwe. Ich przeciwienstwem sg galaktyki spiralne zbudowane z dysku i ramion
wypelnionych mlodymi, goracymi, a zatem niebieskimi gwiazdami. Cho¢

o galaktykach wiemy juz catkiem duzo, historia ich powstawania nadal skrywa
wiele tajemnic. Astronomowie wciaz poszukuja szczegbdlowego i wyczerpujacego
wyjasnienia mechanizmu prowadzacego do formowania si¢ galaktyk spiralnych

i eliptycznych wsréd radykalnie réznych $ciezek ewolucyjnych. Jednym

z gléwnych czynnikéw uniemozliwiajacym opisanie tego procesu sa niezwykle
ztozone mechanizmy fizyczne regulujace ten cykl.

Podstawowsg idea narodzin galaktyk sa niewielkie fluktuacje gesto$ci materii
wypelniajacej wezesny Wszechéwiat. Na skutek grawitacyjnej niestabilnosci
lokalne fluktuacje wzrastaly, doprowadzajac do powstawania gestych oblokéw
(protogalaktyk), w ktorych zaczely sie tworzy¢ gwiazdy. W protogalaktykach
eliptycznych potencjal grawitacyjny byl na tyle silny, ze bardzo szybko Sciagnalt
wigkszosé materii, z ktérej powstaly gwiazdy. Niemalze caly gaz zostal zuzyty
w tym procesie, a jego resztki byly wymiatane przez silne wiatry galaktyczne,
blokujac dalsza aktywnos$¢ gwiazdotworcza. W protogalaktykach spiralnych

o duzym momencie pedu sita odsrodkowa przeciwdzialala przyciaganiu
grawitacyjnemu i materia skupiala sie wolniej. Gwiazdy poczatkowo powstawaly
tylko w centralnej czeéci obloku, pozostawiajac zapasy gazu do produkcji
kolejnych pokolen gwiazd, a na skutek wirowania materia skupita si¢ w jednej
plaszczyznie, tworzac dysk. Jednak ten scenariusz nie uwzglednia oddzialywan
miedzy galaktykami. Tak jak u ludzi inteligencja zostaje uksztaltowana nie tylko
przez geny, ale i przez otoczenie, tak i na proces formowania sie galaktyk procz
opisanego w scenariuszu ma réowniez wplyw $rodowisko, w jakim sie znajduja.
Galaktyki moga wystepowaé na tyle blisko, ze ich sily grawitacyjne zaburzaja
wzajemnie swoje struktury, prowadzac nawet do zderzen i powstania jednej,
wigkszej galaktyki. Obserwacje galaktyk eliptycznych gléwnie w centralnych
obszarach gromad, zas galaktyk spiralnych na zewnatrz, potwierdzaja, ze
otoczenie moglo mie¢ znaczacy wplyw na powstawanie galaktyk.

Prawdopodobnie oba mechanizmy mialy wplyw na uksztaltowanie sie galaktyk
(jak réwniez inne czynniki, tj. aktywne jadra galaktyk), jednak do tej pory nie
powstal pelny obraz ich formowania sie. Jedna z mozliwosci poznania tego
procesu jest poréwnanie wlasciwosci galaktyk starszych z mtodszymi. Dorastanie
galaktyk, czyli ich zmiany ewolucyjne, trwaja miliardy lat, wiec musimy spojrze¢
daleko w przeszlo$é, by uzyskaé¢ odpowiednie informacje. Niedawno zakonczony
przeglad VIMOS Public Extragalactic Redshift Survey (VIPERS, vipers.inaf.it),
ktory dostarczyl astronomii unikalng mape Wszechswiata z czasow, gdy byt

on dwa razy mlodszy, zmienit odrobing t¢ sytuacje. Dzigki niemu wiemy,

ze kilka miliardéw lat temu galaktyki eliptyczne byly juz uksztaltowane

i wystepowaly, podobnie jak te obserwowane w lokalnym Wszechswiecie, gtéwnie
w gromadach galaktyk. Unikatowe obserwacje VIPERS-a udowodnily, ze
podzial na galaktyki eliptyczne i spiralne uksztaltowal sie znacznie wczesniej niz
7-8 miliardéw lat temu. Miejmy nadzieje, ze kolejne, jeszcze glebsze przeglady,
pozwola zaobserwowac ich przemianeg i opisaé proces ich powstania.
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