Prosto z nieba: Galaktyka bez ciemnej materii

Ciemna materia jest hipotetycznym typem materii wymyslonym przez
astronoméw do wyttumaczenia intrygujacych obserwacji. Z szacunkéw wynika,
ze sklada sie na ponad 80% calej materii, oddzialujac praktycznie wylacznie
grawitacyjnie z pozostalymi 20%, czyli z dobrze nam znana materia barionowa
(ktéra dodatkowo potrafi takze oddzialywaé silnie, slabo i elektromagnetycznie).
Wisréd kandydatow na ciemna materie wymienia sig, na przyktad, masywne
czarne dziury (podobne do tych odkrytych niedawno przez zespoly LIGO

i Virgo) lub rézne egzotyczne, niestandardowe czastki elementarne, i inwestuje
duzo wysitku w ich eksperymentalne wykrycie. Z drugiej strony niektérzy
astronomowie postuluja zmiany w teorii grawitacji w celu rozwiazania zagadki
bez potrzeby odwolywania sie do nowych czastek elementarnych; sytuacja jest
skomplikowana i daleka od rozwiazania.

Gléwnym dowodem na istnienie problemu sa obserwacje zachowania si¢
$wiecacej materii (gazu, gwiazd) w galaktykach: miedzy innymi tego, jak zmienia
sie predkosé¢ gwiazd i gazu wzgledem odlegtosci od centr galaktyk. Zakladajac,
ze teoria grawitacji jest poprawna w skalach rozmiaru galaktyk, wiele z nich
nie mogtoby istnie¢ — rozpadalyby si¢ w trakcie rotacji lub nie uformowalyby
sie w obserwowanym ksztalcie — gdyby nie zawieralty duzej iloéci niewidocznej
materii oddzialujacej grawitacyjnie z ta, ktéra bezposrednio obserwujemy.
Nieobserwowalna i masywna otoczka, ktora przewaza nad masa galaktyki,
nazywana jest halo ciemnej materii.

Istnienie ciemnej materii w galaktykach jest obecnie czescia ,, gtdwnego nurtu”
astronomii. Tym bardziej szokujace byly niedawne obserwacje zespotow
korzystajacych z teleskopéw Gemini North i Kecka (Maunakea, Hawai'i)

oraz teleskopu Hubble’a galaktyki NGC1052-DF2, odlegtej o 65 milionéw lat
$wietlnych, ktéra wyglada tak, jakby nie zawierala w ogdle ciemnej materii!
Przez dziesieciolecia przyjmowano, ze galaktyki rozpoczynaja swoje zycie jako
skupiska (doly potencjalu grawitacyjnego) ciemnej materii, w ktére stopniowo
wpada coraz wiecej ,zwykltej” materii, gaz zamienia si¢ w gwiazdy, a nastepnie
pojawiaja sie coraz bardziej skomplikowane struktury i populacje, takie jak
obserwowane w Drodze Mlecznej. NGC1052-DF2 nalezy do typu galaktyk

o bardzo malej jasno$ci powierzchniowej (UDG, Ultra-Diffuse Galaxy), ktére
majac mase i rozmiar Drogi Mlecznej moga by¢ od niej setki razy mniej jasne,
co jest zwiazane z brakiem gazu potrzebnego do proceséw gwiazdotwoérezych,
zawierajg one stare populacje gwiazd. Obecnie nie wiadomo, jak powstaja
galaktyki tego typu. NGC1052-DF2 znajduje siec w gromadzie zdominowanej
przez gigantyczna galaktyke eliptyczng NGC1052. Powstawanie galaktyk jest
gwaltownym procesem i, by¢ moze, pobliska obecno$é¢ duzej galaktyki miata
wplyw na wzrost NGC1052-DF2 i jej niedobory ciemnej materii. Inng hipoteza
jest kataklizmiczne wydarzenie w przeszlodci: szybkie powstanie duzej liczby
masywnych gwiazd, ktérych promieniowanie wyrzucito caly gaz i ciemna
materie, powstrzymujac powstawanie kolejnych gwiazd.
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Niebo we wrzesniu

Wrzesien jest spotkaniem lata z jesienia, przy caly czas
postepujacym skracaniem sie dnia i wydtuzaniem nocy.
23 wrzesnia przed godzina 4 rano Slonce przekroczy
rownik niebieski w drodze na potudnie i tym samym na
péinocnej pétkuli Ziemi zacznie si¢ astronomiczna jesien.
Jednak faktyczna rownonoc na naszych szerokosciach
geograficznych nastapi 2 dni p6zniej, a do konca
wrzesnia dzien skréci si¢ o ponad kwadrans. Wrzesien
jest miesiacem zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. W jego
trakcie Srebrny Glob przestoni az 7 doé¢ jasnych gwiazd,
niestety, nie tych najjasniejszych.
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Na poczatku wrzesnia na porannym niebie dobrze
widoczna jest planeta Merkury, ktéra 26 sierpnia
osiagneta maksymalng elongacje zachodnia, wynoszaca
18° i pozostanie dostepna obserwacjom do konca
pierwszej dekady miesigca. W tym czasie jej jasnos$é
uro$nie z —0,8 do —1,3™, Srednica katowa spadnie

z 6 do 5", za$ faza zwiekszy sie z 65 do 92%. Merkury
6 wrzesnia przejdzie 1° na péinoc od Regulusa,
najjaséniejszej gwiazdy Lwa, a 8 i 9 wrzesnia w matej
odleglosci minie go Ksiezyc. Najpierw 4-procentowy
sierp Srebrnego Globu znajdzie sie 10° na zach6d od



