Z powyzszego otrzymujemy ¢ + ¢> + ¢t + - =1
(dodaliSmy prawe i lewe strony powyzszych réwnan).
Mamy réwniez

A PP+ =+ 2P+ ).
Majac plansze ponumerowang konkretnymi liczbami

i znajac pare zaleznosci dla tych wartosci, obliczmy
warto$é gry w sytuacji, gdyby wszystkie pola (czyli
nieskoniczenie wiele!) ponizej granicy byly zajete przez
pionki, a naszym celem byloby dostanie si¢ tuz nad
granice (rys. 4). Oznaczmy warto$é takiej konfiguracji
przez Sy

Si=(p+2* +*+..)) A+ o+¢*+¢>+...)
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Korzystajac z tego, ze ¢? + ¢ + ¢* + - -- = 1, dostajemy
Si=@+2-1)1+¢+1)=2+¢)*=4+4p+¢* =
=5+ 20,

gdyz ¢* =1-¢.

Teraz jako cel wyznaczmy sobie pole oddalone od
granicy o dwa i ponownie zapetnijmy pionkami wszystkie
pola ponizej granicy
Sy = ¢(543¢) = 5¢ + 3¢> = 5¢ + 3(1 — ¢) = 2¢ + 3.
Analogicznie
Sy = §(26 +3) = 26> + 3¢ = 2(1 — §) + 39 = 2+ ¢,
Sa=0¢2+¢)=20+¢"=20+1-¢=0¢+1,
S=0(¢+1)=¢"+o=1-9+¢=1.
S to wartoéé¢ gry w przypadku, gdy naszym celem
jest dojscie do pola oddalonego od granicy o 5, ma to,
oczywiscie, zwiazek z poczatkowym pytaniem. Poniewaz
i tak wypelniamy wszystkie pola ponizej granicy na
nieskonczonej szachownicy, to ulokowanie ,,1” w tym czy
w innym miejscu (ale 5 pél od granicy) niczego nie zmienia.

Céz wynika z tego, ze S5 = 17 Oznacza to tyle, ze

w tej grze nie da si¢ doj$¢ pionkami na zadne pole
oddalone od granicy o 5! Dla skoriczonej liczby pionkéw
warto$é¢ poczatkowej konfiguracji bedzie mniejsza

niz 1, a poniewaz warto$¢ nie moze wzrosnaé¢ po ruchu
(tak dobraliSmy warto$é ¢), to startujac z ustawienia

o wartosci mniejszej niz 1, nigdy nie osiagniemy pola ,,17.
Zrédto:
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i Zadania

M 1573. Wewnatrz kwadratu jednostkowego K znajduje sie wielokat
wypukly W o polu wigkszym od % Wykazaé, ze wewnatrz wielokata ¥V mozna

wskaza¢ odcinek o dtugosci % rownolegly do boku kwadratu /.

Rozwiazanie na str. 22

M 1574. Dodatnia liczbe catkowita n nazwiemy podkwadratowq, jezeli n+ 1
jest kwadratem liczby catkowitej. Wykazaé, Ze istnieje nieskorniczenie wiele
par liczb podkwadratowych o tej wlasnosci, ze ich suma oraz iloczyn takze sa

podkwadratowe.

Rozwiazanie na str. 18

M 1575. Plytkq nazwiemy pokazang na rysunku figure ztozona z czterech

&o

szesciokatéw foremnych o boku 1 oraz dowolna figure otrzymana z niej przez
obrét lub symetrig. Z kolei n-trgjkgtem nazwiemy tréjkatny uktad tworzony

przez 14+2+...4n szeSciokatéw foremnych o boku 1 (na rysunku pokazano
5-trojkat). Znalezé wszystkie dodatnie liczby catkowite n o tej wlasnosci, ze
z pewnej liczby plytek mozna ulozyé n-trojkat.

Rozwiazanie na str. 8

Przygotowal Michal NAWROCKI

F 957. Pilkarz zatrzymuje noga pitke poruszajaca sie w jego kierunku

z predkoscia v = 10 m/s. Znalezé predko$é u, z jaka powinna poruszaé sie noga
pitkarza, aby uderzajaca w nia pilka zatrzymata sie. Przyjaé, ze masa pitki jest
duzo mniejsza od masy nogi pitkarza, a zderzenie jest catkowicie sprezyste.

Rozwiazanie na str. 8

F 958. Na szalke wagi sprezynowej o masie M spada z pewnej wysokosci h
kulka o masie m (M > m). Wspélezynnik sprezystosci sprezyny wynosi k.
Znalez¢é odlegto$é Ax punktu, do ktorego szalka wychyli sie z polozenia
poczatkowego i wokédl ktorego bedzie wykonywala drgania. Przyjac, ze uderzenia
kulki w szalke sg doskonale sprezyste.

Rozwiazanie na str. 18
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