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Rozwigzanie zadania M 1573.
Poprowadzmy proste réwnoleglte do
pewnego boku kwadratu IC przez
wszystkie wierzcholki wielokagta W —
dzielg one VW na pewng liczbe trapezéw
i tréjkatéw T, Ta , Tn. Niech s;
bedzie odcinkiem zgcym $rodki tych
bokéw wielokata T ktére nie sg
réwnolegte do poprowadzonych prostych,
a h; — wysokoscia T; prostopadly do s;.
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Wéwczas
[Ti] = sihi
dlai=1,2,...,n oraz

i=1
gdzie [F] oznacza pole figury F.
Zauwazmy, ze gdyby kazdy z odcinkéw s;
mial dlugosé nie \Mkaac od 1, to
uzyskaliby§my nieréwnosé

w] = Zsh < Zh,\%

i=1

ktora stoi w sprzecznoéci z [W] > 1.

Wobec tego dla pewnego ¢ mamy s; >
czyli s; zawiera odcinek o poxtulm»anO]
wlasnosci.

Niebo w sierpniu

Sierpien jest pierwszym miesiacem roku, w ktérym dzien
wyraznie sie skraca na rzecz nocy. Na poczatku sierpnia
w Srodkowej Polsce dzien trwa 15 godzin i 27 minut,
za$ ostatniego dnia miesiaca — 13 godzin i 39 minut.
Wysoko$¢ Stonca w poludnie obnizy sie w tym czasie

Prosto z nieba: L6d na Ksiezycu

Os rotacji Ksiezyca wokol wlasnej osi jest nachylona o 6,68° wzgledem
kierunku prostopadlego do plaszczyzny jego okoloziemskiej orbity (Ksiezyc
orbituje w plaszczyZnie, ktora z kolei przecina ekliptyke pod katem 5,14°).
Jako ze okres rotacji Ksiezyca wokoét osi jest zsynchronizowany z okresem
orbitalnym (miesiacem ksigezycowym), widzimy zawsze te sama, upstrzona
kraterami i ciemnymi plamami (morzami, maria, ktére w istocie sa bazaltowymi
réwninami) strone satelity. Orbita Ksiezyca nie jest dokladnie kolowa
(ekscentrycznoéé 0,0549), wiec jego orbitalna predkos$é kolowa nie zawsze

jest dokladnie réwna predkosci rotacji wokél osi. Ekscentrycznosé orbity

i nachylenie osi obrotu skutkuje cyklicznymi wahaniami — libracja — Ksiezyca:
dzigki temu zamiast 50% jego powierzchni, z Ziemi widaé cale 59%. Obszar
okolobiegunowy byt generalnie stabo poznany przez obserwatoréow ziemskich

(z powodu niekorzystnego kata patrzenia) az do lat 60., gdy sonda Luna 3
(1959), a nastepnie inne misje zaczely przesylaé zdjecia calej (takze niewidocznej
z Ziemi) powierzchni Ksiezyca.

Po okresie pionierskich wypraw ludzi na powierzchnie Ksiezyca w latach 70.,
napiecie zwigzane z naszym naturalnym satelita mocno ostabto, a uwaga
planetologéw zostata skierowana na inne, dalsze i bardziej tajemnicze obiekty.
Céz jeszceze ciekawego mozna dowiedzieé sie o Ksiezycu? Okazuje sig, ze

i owszem, ciekawe wyniki czekaja w danych zebranych przez sondy wystrzelone
jeszcze w poprzednim stuleciu.

Misja NASA Lunar Prospector (Discovery 3) miala na celu obserwacje biegunéw
Ksigzyca w poszukiwaniu poktadéw lodu wodnego; wystartowata w 1998 roku

i zakonczyla dziatalno$é w 1999 roku, gdy orbiter zderzyt sie (planowo)

z powierzchniag Ksiezyca. Obecno$é lodu w okolicach okotobiegunowych

zostala potwierdzona w 1999 roku, ale dopiero ostatnio ciekawa cecha mapy
rozkladu, stworzona przez Lunar Prospector, zwrécila uwage badaczy. Rozklad
jest niesymetryczny wzgledem biegundéw: maksima sa przesuniete o okoto

5,5°, a dodatkowo znajduja sie doktadnie po przeciwnych stronach globu.
Narzucajacym si¢ wyjasnieniem jest, ze poktady lodu znajdujace sie obecnie

w okolicy okolobiegunowej powstaly w odlegtej przesztoéci doktadnie na
biegunach, a potem — z jakiego$ powodu — Ksiezyc zmienil o$ rotacji. Znane
(widoczne na powierzchni) uderzenia asteroidéw sa, niestety, niewystarczajace,
by obréci¢ o$ az o 5,5°. Hipoteza, ktora lepiej pasuje do obserwacji, to masywny
wyplyw goracej lawy okoto 3,5 miliarda lat temu w okolicy obecnego Oceanus
Procellarum (Oceanu Burz), znajdujacego sie na zachodnim skraju widoczne;
strony Ksiezyca. Goraca i radioaktywna lawa zmienitaby, przez rozgrzanie czesci
plaszcza Ksigzyca, rozklad masy na tyle, by zmieni¢ kierunek rotacji. Jesli to
prawda, to ksiezycowy 16d powstal naprawde dawno temu, podczas formowania
sie uktadu slonecznego, a nie — jak sie powszechnie uwaza — zostal ,,dostarczony”
na powierzchnie Ksiezyca przez bombardujace go asteroidy.

Michat BEJGER

Stad, dokumentujac fotograficznie Perseidy (i inne
roje), warto wykonywaé serie co najmniej kilkunastu
zdje¢ tego samego fragmentu nieba. Gdy ma sie
szczescie i w trakcie wykonywania zdjeé przeleci meteor,
jest szansa na uwiecznienie takiej rozmywajacej sie
smugi. Maksimum aktywnosci roju przypada co roku

w okolicach 12 sierpnia. Mozna wtedy liczy¢ na ponad
100 zjawisk na godzine. Radiant roju w Polsce nie

o ponad 10°. Jak co roku, gtéwna atrakcja sierpnia sa
promieniujace juz od lipca meteory z roju Perseidéw. Sa
to szybkie meteory, ich predkos$¢ zderzenia z atmosfera
Ziemi wynosi 59 km/s i czesto zostawiaja za soba smugi
dymu, powoli rozwiewajace si¢ w powietrzu.
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zachodzi, a okoto godz. 2:30 wznosi si¢ na wysokos¢
ponad 60° nad pénocno-wschodnim horyzontem. Tym
razem Ksiezyc nie przeszkodzi w obserwacjach, gdyz
11 sierpnia przejdzie przez néw, a potem na niebie
wieczornym zajdzie zaraz po Sloncu.



Now Ksiezyca przypada prawie doktadnie 19 lat po
stynnym nowiu, podczas ktérego cien Srebrnego Globu
przeszedl przez Europe. Tym razem tez dojdzie do
za¢mienia Stonca, lecz bedzie to za¢mienie czegSciowe,
widoczne w Arktyce, Srodkowej Azji i Skandynawii.
Najwiekszg faze, okoto 74%, da sie dostrzec z Wysp
NiedZwiedzich na Morzu Wschodniosyberyjskim.

W Europie zjawisko mozna obserwowac¢ z Finlandii,
Szwecji i Norwegii, przy czym maksymalnie Ksigzyc
zakryje do 34% érednicy tarczy Storica na krancach
péinocnych kontynentu i do 50% na Spitzbergenie.

Bezksiezycowe noce wystapia w drugiej dekadzie
miesiaca. Srebrny Glob zacznie sierpien na pograniczu
gwiazdozbioréw Wodnika, Ryb i Wieloryba w fazie 85%.
Na przetomie miesiecy 9° na zachdéd od niego znajdzie
sie planeta Neptun, ktora od czerwca przesuwa sie
ruchem wstecznym i powoli zbliza si¢ do opozycji

7 wrzesnia. Do konca sierpnia Neptun oddali si¢ od
gwiazdy ¢ Aqr na ponad 2°, zblizajac sie jednoczesnie
na 45" do tréjkata gwiazd 5. i 6. wielkosci 81, 82

i 83 Aqr. Jasnosé samej planety wyniesie +7,8". Ksiezyc
spotka sie z Neptunem jeszcze raz 27 i 28 sierpnia, gdy
bedac w pelni zblizy si¢ do niego na okoto 7°.

4 sierpnia Ksiezyc przejdzie przez ostatnia kwadre

i jednocze$nie minie Urana w odleglosci 5,5 stopnia.
Siédma planeta od Stonca réwniez szykuje sie do
opozycji pod koniec pazdziernika i 7 sierpnia zmieni
kierunek ruchu z prostego na wsteczny, zaczynajac
tym samym najlepszy okres widocznos$ci w tym sezonie
obserwacyjnym. Uran przebywa w gwiazdozbiorze
Barana, kreslac petle ~4,5 stopnia na péinocny wschod
od gwiazdy o Psc oraz niecate 8° na potudnie od
gwiazdy Mesarthim, czyli najstabszej gwiazdy gléwnej
figury Barana, ale réwnocze$nie najciekawszej dla
astronoméw-amatoréw, gdyz jest to uktad podwdjny

o separacji skladnikéw 8", a wigc widoczny juz

w nieduzych teleskopach. W sierpniu jasno$é¢ planety
urosnie do +5,7™.

W nastepnych dniach Ksiezyc podazy ku nowiu

i ze wzgledu na sprzyjajace nachylenie ekliptyki do
porannego widnokregu bedzie mozna obserwowaé go
prawie do spotkania ze Stoncem. 6 i 7 sierpnia Ksiezyc
w fazie odpowiednio 35 i 25% najpierw utworzy trojkat
réwnoramienny z Plejadami i Aldebaranem, a kolejnego
ranka znajdzie si¢ 5° na wschod od Aldebarana. Dzien
przed nowiem na godzine przed wschodem Stonca
Srebrny Glob pokaze faze 2% i zajmie pozycje na
wysokosci 4° nad péinocno-wschodnim widnokregiem.
11° nad nim znajda sie najjaéniejsze gwiazdy Blizniat:
Polluks i Kastor. Od 5 do 10 sierpnia bardzo ladnie
ukaze si¢ tzw. $wiatto popielate Ksiezyca, czyli nocna
czesé Srebrnego Globu, o$wietlona $wiattem odbitym
od Ziemi.

Pod koniec sierpnia na niebie porannym zamelduje

sie planeta Merkury, ktéra 9 sierpnia przejdzie

przez koniunkcje dolna ze Stoncem, a juz 17 dni
pézniej osiagnie maksymalna elongacje zachodnia,
wynoszaca 18°. Planeta zacznie pojawiaé sie na
niebosklonie w trzeciej dekadzie sierpnia, a 26 sierpnia
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na godzine przed $witem zajmie pozycje na wysokosci 5°
nad wschodnim widnokregiem. Merkury pozostanie
widoczny do pierwszej dekady wrzeénia, kiedy w malej
odleglosci minie Regulusa, najjasniejsza gwiazde Lwa.
Przez calg elongacje jasno$é¢ planety szybko urosnie

z +1,4™ 20 sierpnia do —0,7™ 31 sierpnia. Jednocze$nie
tarcza planety skurczy si¢ z 9 do 6 sekund katowych,

a faza uroénie z 20 do 61%. Jest to najlepszy okres
widocznosci porannej Merkurego w catym 2018 roku.

Na niebie wieczornym mozna obserwowadé cztery planety
Uktadu Stonecznego: Wenus, Jowisza, Saturna i Marsa.
Przy czym pierwsza z planet, mimo maksymalnej
elongacji wschodniej 17 sierpnia, wynoszacej 46°, jest
dostepna tylko w pierwszej polowie miesiaca. 14 sierpnia
5° nad Wenus przejdzie Ksiezyc w fazie 6%, ale sama
planeta zajdzie niewiele ponad godzine po Stoncu.
Tydzien pdzniej o tej samej porze Wenus znajdzie sie
juz pod widnokregiem i z Polski przestanie by¢ widoczna.
Planeta $wieci blaskiem —4,3™, przy tarczy $rednicy 22"
i fazie 52%.

Natomiast Ksiezyc po minigciu Wenus dobe pdzniej

w fazie 24% przejdzie 7° na péinoc od Spiki,
najjasniejszej gwiazdy Panny, za$ 16 i 17 sierpnia minie
Jowisza. Najpierw w fazie 34% znajdzie sie 10° na prawo
od Jowisza, dobe pdzniej, w fazie 45%, 4,5 stopnia

nad nim. W tym samym czasie Jowisz minie gwiazde
Zuben Elgenubi w odleglosci 35’. Sama planeta réwniez
widoczna jest coraz stabiej i zachodzi mniej niz 3
godziny po Stoncu. Do korica sierpnia jej jasno$¢ spadnie
do —1,9™, a tarcza zmaleje do 35”.

Planeta Saturn wedruje przez zachodnia czedé
gwiazdozbioru Strzelca, a w sasiednim Wezowniku,
znajduje sie planetoida (4) Westa. Saturn szykuje

sie do wykonania zakretu na swojej petli i z kazdym
dniem porusza si¢ coraz wolniej. Planeta zblizy si¢

na mniej niz 2° do pary jasnych mglawic M8 i M20.

Do konca miesiaca jasno$¢ planety spadnie do +0,4™,

a tarcza zmniejszy $rednice do 17”7, Westa juz pokonata
swoj zakret i do konca miesigca zblizy sie do Saturna
na 7°. 21 sierpnia planetoida przejdzie 7’ od gwiazdy

5. wielkosci 51 Oph, sama majac jasnos¢ o 3" mniejsza.
Ksiezyc 20 sierpnia przejdzie w fazie 73% niecale 4° od
Westy, dobe p6zniej, w fazie 81% w podobnej odleglosci
minie Saturna.

Mars kresli swoja petle w gwiazdozbiorze Koziorozca,
przy granicy ze Strzelcem, do ktérego wejrzy na
chwile pod koniec sierpnia, w trakcie zmiany ruchu

z wstecznego na prosty. Czerwona Planeta, z racji
tego, ze jest najblizsza planeta zewnetrzna, porusza
sie ruchem wstecznym tylko przez 2 miesiace, na
miesiac przed i po opozycji, ale pokonuje w ten sposéb
najwiekszy dystans, ponad 10°. W sierpniu Mars zacznie
oddala¢ sie od Ziemi i — jak zawsze — czyni to na tyle
szybko, ze do korica miesiaca blask planety spadnie do
—2,1™ a jej tarcza skurczy si¢ do 21”. Ksiezyc spotka
sie z Marsem 23 sierpnia, gdy w fazie 94% przejdzie
ponad 6° na pdélnoc od niego.
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