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Rozpoczniemy od przedstawienia naszego problemu w jezyku teorii graféw.
Mamy do czynienia z grafem G = (V, E) o n wierzcholkach, po ktérym

w losowy sposéb spacerujemy — stojac w dowolnym wierzchotku, z jednakowym
prawdopodobienstwem wybieramy dowolnego jego sasiada, aby przej$¢é do niego
w nastepnym kroku. Niech p, (v) bedzie prawdopodobieristwem zdarzenia,

ze wierzchotek v zostal odwiedzony jako ostatni, jedli startowalidémy z u.
Interesujacy nas warunek mozemy teraz zapisa¢ jako

()
Zalézmy, ze spelniony jest powyzszy warunek i wybierzmy dowolne dwa
niepolgczone wierzchotki u, v. Niech d bedzie stopniem u, a S zbiorem jego
sasiadoéw. Korzystajac ze wzoru na prawdopodobienistwo catkowite, dostajemy
pu(v) = ézsespu,s(”)v gdzie p, s(v) jest prawdopodobienstwem zakonczenia na v
jesli startowaliSmy od v pod warunkiem zdarzenia, ze pierwszym odwiedzonym

dla dowolnych, réznych wierzchotkéw u, v zachodzi p,(v) = 1/(n — 1).

wierzchotkiem byl s. Zauwazmy ponadto, ze p, s(v) = ps(v) @ pu(v), gdyz
Pu,s (V) ,obejmuje” wszystkie te spacery (liczone od s), co ps(v) oraz te, ktére
nie odwiedzaly u przed dotarciem do v. Gdyby istnial choé jeden taki spacer,
mielibySmy p,(v) = 3, g Pus(v) > 23 Lo pu(v) = pu(v), zatem sprzecznosé.
Nie istnieje wiec spacer, ktory startuje z sasiada u, przechodzi (niekoniecznie
jednokrotnie) przez wszystkie wierzcholki poza u i v, a na konicu odwiedza v.
Whioskujemy stad, ze

(%)
Okazuje sie, ze graf, ktory spelnia (x) i (%), musi by¢ taicuchem albo klika.
Jest to ciekawe i przystepne zadanie z matematyki dyskretnej, ktére polecamy
wykonaé¢ Czytelnikom Ambitnym. Czytelnikom Niecierpliwym polecamy za$
lekture marginesu. Howgh!

~ (> & =&

G\ {u,v} jest niesp6jny dla dowolnych niepotaczonych u, v.

@)

Redaguje Lukasz BOZYK

M 1570. Czy istnieje taki wieloscian wypukly W, ktéry mozna rozciaé
plaszczyzna na dwa wielosciany podobne do W?
Rozwiazanie na str. 10

M 1571. Wewnatrz tréjkata réwnobocznego ABC wyznacz zbior takich
punktéw P, ze miary katéw PAB, PBC, PC A tworza w tej wlasnie kolejnosci
ciagg arytmetyczny.

Rozwiagzanie na str. 2

M 1572. Oznaczmy przez r(n) sume n liczb bedacych resztami z dzielenia
dodatniej liczby catkowitej n przez 1, 2, ..., n. Udowodnij, ze istnieje
nieskoniczenie wiele takich n, ze r(n) = r(n — 1).

Rozwiazanie na str. 10

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 955. Na pochylnie tworzaca kat o z poziomem nalezy wciagnaé ciezka paczke.
Dla jakiej rozwartosci kata S miedzy kierunkiem sily wciagajacej F' i pochylnia
wartosé tej sily jest najmniejsza? Wspoélezynnik tarcia paczki o powierzchnie
pochylni wynosi f.

Rozwiazanie na str. 4

F 956. Srednia gesto$é¢ Ziemi wynosi p ~ 5,5g/ cm®. Oszacuj wartosé ci$nienia p
w $rodku Ziemi. Przyspieszenie ziemskie (na jej powierzchni) wynosi g ~ 10 m/ 52,
a promien Ziemi R =~ 6400 km.

Rozwiazanie na str. 2

16



