Podpowiedz do rysunku 2 z Malej Delty
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Czworokat AHCC' jest
réwnoleglobokiem |HC| = |AC|,

|*AC’B| = |xACB| = 7, bo sa to katy
oparte na tym samym tuku.
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Jesli. ..

Drogi Czytelniku, narysuj takie cztery okregi, ze

I przecina si¢ z 11, II z III, ITI z IV i IV z I. Powstanie
osiem punktéw — wspélne punkty I i II nazwij A1 i Bio
i podobnie pozostale. Jesli trafi Ci sie tak, ze — jak na
rysunku — punkty Ajo, Aoz, Asq, A4 leza na jednym
okregu, to wowczas punkty Bia, Bas, Bss, Ba1 tez beda
lezaly na jednym okregu (jak tutaj) lub na jednej prostej.

Udowodnij to!

Podobnie gdyby punkty Ais, Bia, Ass4, B3y lezaly na
jednej prostej lub jednym okregu, to wowczas pozostate
punkty tez lezalyby na jednej prostej lub na jednym

okregu.

A czy te prawidlowosci beda mialy miejsce, gdy niektére
punkty A;; zamienisz z punktami B;;?

twierdzeniem oznacza to, ze w tej sytuacji, jesli znamy wartos¢ X1, to wiedza
o X5 nie dostarcza nam informacji o Xy; bytoby jednak inaczej, gdyby$my

na poczatku poznali jeszcze X3. Odpowiada to ,,przeptywowi informacji”

w sieci: miedzy X5 a Xy sa dwie Sciezki: &1 = Xo — X5 — X1 — X4 oraz

So = Xo = X5 — X + X4. Informacja nie przeplywa przez S,, przeplywa
jednak przez Si1. Zmieni sie to, kiedy dowiemy sie czegos o X1 — wéwczas obie
Sciezki sa zablokowane. Gdy jednak uzyskamy réwniez informacje na temat X3,
to dowiemy sie czegos$ o X, przez co ,odblokujemy” $ciezke Sy (na tej samej
zasadzie, jak w przykladzie o alarmie przeciwpozarowym).

Nalezy podkresli¢, ze choé z sieci bayesowskiej mozemy odczyta¢ wystepujace
miedzy zmiennymi warunkowe niezaleznosci, nie mozemy na jej podstawie
wnioskowadé o ich braku. Przykladem moze by¢ sytuacja, w ktérej X, Y to wyniki
dwéch niezaleznych rzutéw symetryczna moneta (gdzie orzel kodowany jest
przez 0, a reszka przez 1), natomiast Z to odpowiedZ na pytanie o réwnosé¢ X
iY (0 falsz, 1 — prawda). Sie¢ bayesowska odpowiadajaca tym zmiennym
byta przedstawiona na rysunku 3. Pomimo tego, ze wierzcholki X i Z sa
d-potaczone, sa one niezalezne. Wedle tej zasady dziata kazdy godny szacunku
kryminal: pojedyncza wskazéwka nic nie méwi o przestepcy, ale uwzglednienie
ich wszystkich pozwala na doprowadzenie go przed oblicze sprawiedliwosci.

Czytelnik Pragmatyczny zapewne zaczal sie juz niecierpliwi¢ — wprowadziliSmy
mnoéstwo nowych pojeé, a sformutowalismy tylko jedno twierdzenie, ktérego
nawet nie udowodnilidémy; po co wiec caly ten ambaras? Otz sieci bayesowskie
sg bardzo porecznym matematycznym wynalazkiem, pozwalajacym w czytelny
spos6b przedstawiaé zaleznosci miedzy zmiennymi losowymi. Sa one uzyteczne
zwlaszcza wtedy, gdy chcemy zilustrowaé bezposrednie zwiazki miedzy nimi.
Dziata to réwniez w druga strone — cho¢ na podstawie samych obserwacji nigdy
nie jesteSmy w stanie zidentyfikowaé zwiazkéw przyczynowo-skutkowych (jest to
zasada, ktéra kazda osoba przeprowadzajaca analize statystyczng powinna miec
na uwadze), zidentyfikowanie najprostszej sieci bayesowskiej mozna traktowaé
jako krok w dobrym kierunku. Zauwazmy bowiem, na przyklad, ze jesli wérod
zmiennych XY, Z zaobserwujemy niezalezno$¢ X od Y, jednak zmienne te

sa zalezne pod warunkiem 7, to wiemy, ze mamy wowczas do czynienia ze
yzderzaczem”. Stanowi to pewng mglisty przestanke (nie zawsze sluszna), ze

X iY skladaja sie” na Z; wiemy jednak z calg pewnoscia, ze Z nie moze

by¢ przyczyna ani X, ani Y (wéwezas bowiem mielibyémy do czynienia z inna
struktura niezaleznosci). Sprawe czesto komplikuja tutaj tak zwane ,ukryte
zmienne” — jak, na przyktad, wizyta w barze ostatniej nocy, ktora nie zostata
uwzgledniona podczas analizy. . .
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