badania empiryczne pokazuja, ze czynniki, ktére przyczyniaja si¢ do wzrostu
nieréwnosci dochodowych (np. rézne zapisy dotyczace placy minimalnej),
niekoniecznie sa tozsame z czynnikami, ktére wywoltuja nieréwnosé w innych
zmiennych, np. w edukacji (na ktéra ma wplyw, na przyklad, dostepnosé szkét
publicznych czy regulacje dotyczace pracy dzieci w krajach rozwijajacych sie).
Dochéd nie jest wiec dobrym ,,przyblizeniem” zachowania innych wymiaréw
dobrobytu. To zainteresowanie innymi wymiarami dobrobytu ma dla teorii
pomiaru nieréwnosci dwie konsekwencje, mianowicie, konieczno$é¢ rozwoju teorii
pomiaru nieréwnosci wielowymiarowych oraz teorii pomiaru nieréwnosdci dla
zmiennych porzadkowych. Pozadochodowe wymiary dobrobytu maja bowiem
czesto postaé¢ uporzadkowanych kategorii, np. pytamy respondenta o to, jak
ocenia stan swojego zdrowia i ma do wyboru jedna z pieciu kategorii: bardzo
zle, 7le, $rednio, dobrze, bardzo dobrze. Nie ma liczb, mamy tylko informacje
o porzadku. Pojecie $redniej, na odchyleniu od ktorej szereg miar nieréwnosci
sie opiera, nie ma wéwczas sensu. Srednia zmienia sie wraz z przyjeta skala

i tatwo pokazadé, ze niejednokrotnie zmiana skali powoduje zmiang wnioskow
co do tego, ktéry rozklad jest bardziej réwny. Jest to, oczywiscie, niepozadane.
W praktyce rzadéw i organizacji miedzynarodowych dojrzewa przekonanie, ze
nalezy wychodzi¢ poza PKB per capita w rozumieniu tego, czym jest postep
spoteczno-ekonomiczny. Stad jest duza potrzeba rozwoju teorii pomiaru
nieréwnosci, ktéra obejmuje wiele zmiennych i r6znego typu.

ﬁ Zadania

Redaguje Lukasz BOZYK

M 1564. W turnieju szachowym wzieto udzial n zawodnikow
(n > 2). Kazdy zawodnik rozegral z kazdym innym zawodnikiem
dokltadnie jedna partie, przy czym zadna partia nie zakonczyta
sie¢ remisem. Niech w; oraz p;, beda odpowiednio liczbami
zwyciestw i porazek i-tego gracza, gdzie 1 = 1,2,...,n.
Wykazacé, ze

n n

2 _ 2
E w; = E bi-
i=1 i=1

Rozwiazanie na str. 6

M 1565. W turnieju szachowym bierze udzial 2n zawodnikéw
(n > 2). Checemy zaplanowaé rozgrywki skladajace sie

z 2n — 1 rund w taki sposob, aby kazdy zawodnik rozegrat

w kazdej rundzie dokladnie jedna partie oraz tak, aby

w calym turnieju kazdy zawodnik zagral z kazdym innym
zawodnikiem doktadnie raz. Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie
liczby catkowite n, dla ktorych jest to mozliwe.

Rozwiazanie na str. 18

M 1566. W turnieju szachowym wzigto udzial n zawodnikéw
(n = 3). Kazdy zawodnik rozegral z kazdym innym zawodnikiem
doktadnie jedna partie, przy czym zadna partia nie zakonczyta
sie remisem. Po turnieju wszyscy zawodnicy usiedli przy
okraglym stole w taki sposob, ze kazdy zawodnik wygrat

z osoba siedzaca obok niego z jego lewej strony. Wyznaczyd¢,
w zaleznosci od n, najwigksza liczbe k o nastepujacej
wlasnodci: istnieje (niezaleznie od przebiegu turnieju) co
najmniej k réznych takich tréjek zawodnikow A, B, C,

ze A wygral z B, B wygral z C oraz C wygral z A.
Rozwiazanie na str. 16

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 951. Energia wiazania czasteczki tlenu (Og)
wynosi E = 493,6kJ/mol. Jaka jest minimalna
warto$¢ predkosci czasteczek tlenu, dla ktorej

ich zderzenia niesprezyste moga doprowadzi¢ do
zerwania wigzania przynajmniej jednej z nich?
Jakiej temperaturze gazu odpowiada ta predkosé?
Stata Boltzmanna k ~ 1,381 - 10722 J /K, liczba
Avogadro N = 6,022 - 1023 /mol, masa tlenu wynosi
m = 32g/mol.

Rozwigzanie na str. 1

F 952. W roku 1927 Davisson i Germer badali
odbicie wiazki elektronéw przyspieszonych
napieciem U = 150V od powierzchni krysztatu
niklu. Obserwowali maksima odbicia pod
pewnymi katami. Cze$¢ maksiméw odpowiadata
interferencji fal de Broglie’a odbitych od sieci
atoméw tworzacych powierzchnie. Wystepowaly
jednak takze maksima wynikajace z interferencji
fal rozpraszanych na plaszczyznach atomowych
w glebi krysztatu i rownoleglych do jego
powierzchni. Potozenia tych maksiméw mozna
wyjasnié¢ przyjmujac, ze fale de Broglie’a
padajacych elektronéw ulegaja zalamaniu ze
wspdlezynnikiem zatamania n ~ 1,05. Zmiana
kierunku ruchu elektronéw wynika z ich
oddzialywania z jonami sieci. Ile wynosi $redni
potencjal Uy, zwiazany z wewnetrznym rozkltadem
tadunku w krysztale?

Rozwiazanie na str. 2



